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1. Charakterystyka kierunku

1.1. Informacje podstawowe

Nazwa kierunku studiow automatyka i elektronika praktyczna
Poziom pierwszego stopnia

Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarny

Tytut zawodowy nadawany inZynier

absolwentom

1.2. Przyporzadkowanie Kierunku studiéw do dziedzin oraz dyscyplin naukowych,
do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie¢

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Procentowy udziat
efektdw uczenia si¢
Dziedzina nauk Automatyka, elektronika 100%
inzynieryjno-technicznych i elektrotechnika
Dyscyplina wiodaca:

.................................................................................................

1.3. Ogélne informacje zwigzane z programem studiow

Charakterystyka kierunku studiow

Studia na kierunku automatyka i elektronika praktyczna | stopnia o profilu praktycznym
trwaja 7 semestréw. Program studidw zapewnia realizacje tresci programowych niezbednych
do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera umozliwiajac takze indywidualizacj¢ procesu
ksztatcenia poprzez szeroka oferte zaje¢ do wyboru. Program zapewnia rowniez mozliwos¢
wspotpracy zespotowej poprzez realizacje projektow wykonywanych w grupach, a takze
realizacje praktyk zawodowych w instytucjach 1 zaktadach pracy.

Studia na automatyka i elektronika praktyczna o profilu praktycznym maja na celu
dostarczenie wiedzy interdyscyplinarnej, ogdlnotechnicznej oraz specjalistycznej,
umiejetnosci praktycznych oraz kompetencji spotecznych niezbednych do wykonywania
pracy zawodowej. Sa przeznaczone przede wszystkim dla oséb, ktdre zamierzaja podjaé
prace zawodowa bezposrednio po ukonczeniu studidw, ale umozliwiajg rowniez podjecie
dalszego ksztalcenia. Program studiow oferuje studentom oprdcz obligatoryjnych zajeé
kierunkowych takze bogata pule wybieranych zaje¢ specjalistycznych. Pozwala to studentom
na swobodne konfigurowanie proporcji zawarto$ci programowej. W ogdlnosci studenci moga
wybiera¢ pomigdzy zajeciami dotyczacymi automatyki przemystowej, automatyki i
inteligencji budynkowej, automatyki i elektroniki pojazdéw, elektroniki 1 aparatury




elektronicznej. Dominujaca forma zaje¢ sg zajecia praktyczne. W ramach studiéow studenci
realizujg pigciomiesieczne praktyki zawodowe realizowane w podmiotach zewnetrznych.

Absolwent studiow 1 stopnia kierunku automatyka i elektronika praktyczna jest
przygotowany do podjecia pracy zawodowej w przedsigbiorstwach zajmujacych sie
projektowaniem, wdrazaniem i produkcja rozwigzan z zakresu elektroniki, automatyki
przemystowej, automatyki budynkowej oraz automatyki i elektroniki pojazdow.

Posiada takze wiedze z zakresu przedsigbiorczo$ci pozwalajaca na prowadzenie wiasnej
spoitki lub dziatalnosci gospodarcze;.

Koncepcja ksztalcenia

Koncepcja ksztalcenia na studiach inzynierskich pierwszego stopnia 0 profilu
praktycznym na kierunku automatyka i elektronika praktyczna o profilu wpisuje si¢ w
Strategie rozwoju 1 misja Uczelni, ktora polega m.in. na ksztalceniu mtodziezy na wysokim
poziomie dla potrzeb spoleczno-gospodarczych §rodowiska lokalnego, regionu 1 kraju, a
takze stwarzaniu szans na ustawiczne podnoszenie wiedzy osob dorostych.

Koncepcja ksztalcenia na kierunku automatyka i elektronika praktyczna jest realizowana
poprzez przygotowanie merytoryczne oraz praktyczne studentdéw do wlasciwego
funkcjonowania na rynku pracy, w szczegdlnosci lokalnym oraz spetniania oczekiwan:

e zawartych w projekcie Strategii rozwoju wojewodztwa - Podkarpackie 2030 w
zakresie m.in. pozyskania wysoko wykwalifikowanej kadry z potencjatem do statego
poglebiania wiedzy i rozwoju umiejgtnosci, jak rowniez wlaczenie pracodawcow w
proces ksztalcenia, w szczegolno$ci w zakresie praktycznej nauki, budowania
infrastruktury spoleczefistwa informacyjnego, cyfryzacji przemystu poprzez
integracje sterowanych cyfrowo maszyn z siecia Internet, technologiami
informacyjnymi i osoba fizyczng (Przemyst 4.0),

e pracodawcoéw (w szczegdlnosci matych i1 Srednich przedsiebiorstw) w zakresie
pozyskania specjalistow z zakresu automatyki i elektroniki,

e dotyczacych podjecia samodzielnej dziatalnosci gospodarczej przez absolwentow w
zakresie ustug z obszaru elektroniki, automatyki budynkowej, elektroniki i
automatyki pojazdoéw, automatyzacji proceséw technologicznych

Instytut Inzynierii Technicznej wlacza w proces kreowania koncepcji ksztatcenia na kierunku
automatyka i elektronika praktyczna interesariuszy wewnetrznych oraz zewngtrznych.
Koncepcja ksztatcenia wyr6znia si¢ tym, iz w programie studiow ktadzie si¢ szczegdlny
nacisk na rozwoj kompetencji zawodowych studentéw ze szczegdlnym uwzglednieniem
umiejetnosci praktycznych.




Cele ksztalcenia

Celem ksztalcenia na kierunku automatyka i elektronika praktyczna jest przygotowanie
inzynieréw z zakresu automatyki przemystowej, automatyzacji budynkow, elektroniki i
automatyki pojazdow, elektroniki ogoélnej i1 aparatury elektronicznej. Absolwent kierunku
automatyka i elektronika praktyczna ma kompetencje pozwalajace np. na zaprojektowanie
uktadu sterowania, dobor urzadzen pomiarowych, sterowniczych oraz wykonawczych,
zaprogramowanie sterownikow 1 regulatorow przemystowych, paneli operatorskich
sterownikoéw, wykonanie szafy sterowniczej. Ponadto absolwent potrafi dla wybranych
urzadzen elektronicznych zdiagnozowac usterke i1 ja usung¢ oraz zaprojektowacé 1 wykonac
wybrane urzadzenie elektroniczne. Wskazane kompetencje sa w peini skorelowane z
oczekiwaniami regionalnych pracodawcow.

Celem posrednim ksztalcenia jest wyposazenie absolwentow w umiejgtnosci tworczego
rozwigzywania problemoéw technicznych, kreowania innowacji, sprawnego komunikowania
si¢ z otoczeniem i aktywnego uczestniczenia w pracy grupowej, kierowania projektami
technicznymi, transferu wiedzy i jej zastosowan.

W ramach ksztalcenie na kierunku automatyka i elektronika praktyczna sg rozwijane
kompetencje spoteczne oraz umiej¢tnosci pracy grupowej, a takze umiej¢tno$é postugiwania
si¢ technicznym jezykiem obcym.

2. Efekty uczenia sie




w zakresie matematyki - algebry,
analizy, probabilistyki oraz elementow
matematyki dyskretnej i stosowanej, w
tym metod analitycznych i
numerycznych, niezbednych do:

1) opisu i analizy dziatania obwodow
elektrycznych, elementow
elektronicznych, a takze podstawowych
zjawisk fizycznych w nich
zachodzacych,

2) opisu i analizy typowych obiektow
sterowania i regulacji,

kompletnos¢ per-

spektywy pozna-

Wezej i zaleznosci

Lp. | Symbol Tres¢ efektu ucznia sie Kod skladnika | Kategoria Kod skladnika | Kod skladnika
efektu opisu — opisowa - opisu — opisu —
uczenia uniwersalne aspekty o charakterystyki | charakterystyki
sie charakterystyki | podstawowym | drugiego drugiego stopnia
poziomow w znaczeniu stopnia efektow | efektéw uczenia
PRK uczenia si¢ dla | si¢ dla
kwalifikacji na | kwalifikacji na
poziomach 6 poziomach
Polskiej Ramy | 6 PRK
Kwalifikacji umozliwiajacych
(I czesé) uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
(rozwinigcie
opisow
zawartych w
czesci I)
WIEDZA: Absolwent zna i rozumie:
1 K W01 | w zaawansowanym stopniu zagadnienia P6U W Zakres 1 glebia - P6S WG P6S WG




3)opisu i analizy  algorytmow
przetwarzania sygnatéw oraz algorytmow
sterowania i regulacji

4) syntezy elementow, uktadow i
systemOw sterowania i regulacji,

5) opisu, analizy i modelowania sieci
teleinformatycznych oraz rozproszonych
systemOw sterowania.

K_W02

W zaawansowanym stopniu zagadnienia
w  zakresie  fizyki, = obejmujacej
mechanikg, termodynamike, optyke,
elektryczno$¢ i magnetyzm, elementy
fizyki jadrowej oraz fizyke ciala statego,
w tym wiedze niezbedna do zrozumienia
podstawowych  zjawisk  fizycznych
wystepujacych w elementach i uktadach
elektronicznych,  pomiarowych  oraz
typowych obiektach regulacji,
a takze uktadach transmisji danych

Zakres i glebia -
kompletno$¢ per-
spektywy pozna-
Weczej i zalezno-
$ci

P6S_WG

P6S_WG

K_W03

zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegotowej w obszarze architektury
komputerow, w tym komputerow
przemystowych i sterownikow
programowalnych

Zakres i glebia -
kompletno$¢ per-
spektywy pozna-
weczej i zalezno-
$ci

P6S_WG

P6S_WG




K_W04

metody i techniki programowania
(praktyczne zastosowanie wiedzy z
zakresu programowania do dziatalnosci
zawodowej inzyniera informatyka-
programisty) ;

K_WO05

wybrane zagadnienia w zakresie
architektury i oprogramowania syste-
mow mikroprocesorowych - mikro-
kontrolerow;

K_W06

wybrane zagadnienia w zakresie
wybranych elementéw systemow 1 sieci
komputerowych, systemoéw
operacyjnych oraz baz danych w tym
systemoOw i sieci czasu rzeCzywistego;

K_W07

W zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia z zakresu podstaw
automatyki i regulacji automatycznej
oraz podstaw robotyki;

K_WO08

wybrane zagadnienia w zakresie Sprzgtu
sktadajacego si¢ na uktady sterowania i
regulacji automatycznej;

P6U_W

Zakres i glebia -
kompletno$¢ per-
spektywy pozna-
weczej i zalezno-
$ci

P6S_WG

P6S_WG

Zakres i glebia -
kompletno$¢ per-
spektywy pozna-
weczej i zalezno-
$ci

P6S_WG

P6S_WG

Zakres i glebia -
kompletno$¢ per-
spektywy pozna-
Weczej i zalezno-
$ci

P6S_WG

P6S_WG

Zakres i glebia -
kompletno$¢ per-
spektywy pozna-
Weczej i zalezno-
$ci

P6S_WG

P6S_WG

Zakres i glebia -
kompletno$¢ per-
spektywy pozna-
weczej i zalezno-
$ci

P6S_WG

P6S_WG




K_W09

W zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegodtowej- zasady dziatania
elementow elektronicznych analogowych
i cyfrowych uktadow elektronicznych
oraz systemow elektronicznych;

10

K_W10

W zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegotowe] w obszarze metrologii
elektrycznej wielkosci elektrycznych
oraz metrologii elektrycznej wielko$ci
nieelektrycznych oraz techniki
SEensorowe;j;

Zakres i glebia -
kompletno$¢ per-
spektywy pozna-
weczej i zalezno-
$ci

P6S_WG

P6S_WG

11

K_W11

W zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegotowe] w obszarze urzadzen
sktadajacych si¢ na: systemy automatyki
i elektroniki samochodowej, systemy
inteligencji budynkowej i ogdlnie
rozumiane systemy automatyki i
elektroniki praktycznej;

Zakres i glebia -
kompletno$¢ per-
spektywy pozna-
weczej i zalezno-
$ci

P6S_WG

P6S_WG

12

K_W12

W zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia z zakresu wiedzy
szczegotowe] w obszarze jezykow
programowania i konfiguracji
przemystowych sterownikow i systemow
sterowania nadrzednego w tym
wizualizacji procesow;

Zakres i glebia -
kompletno$¢ per-
spektywy pozna-
Weczej i zalezno-
$ci

P6S_WG

P6S_WG

Zakres i glebia -
kompletno$¢ per-
spektywy pozna-
weczej i zalezno-
$ci

P6S_WG

P6S_WG




13 | K W13 | wzaawansowanym stopniu wybrane P6_UW Zakres i glebia - P6S WG P6S WG
zagadnienia z zakresu trendow kompletno$¢ per-
rozwojowych elektroniki oraz systemow spektywy pozna-
sterowania i regulacji, w tym Weczej i zalezno-
wykorzystania zdobyczy sztucznej $ci
inteligencji i in.;
Kontekst — P6S_WK P6S_WK
uwarunkowania
skutki
14 | K_ W14 | w zaawansowanym stopniu zagadnienia Zakres i glebia - P6S_ WG P6S WG
z zakresu pozatechnicznych kompletnos$¢ per-
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej spektywy pozna-
oraz w zakresie ochrony wlasnosci weczej i zalezno-
intelektualnej i prawa patentowego; Sci
Kontekst — P6S WK P6S_WK
uwarunkowania
skutki
15 | K W15 | w zaawansowanym stopniu wybrane Zakres i glebia - P6S WG P6S WG
zagadnienia z zakresu zarzadzania, w kompletno$¢ per-
tym zarzadzania jakoscia i prowadzenia spektywy pozna-
dziatalnosci gospodarczej, a takze weczej i zalezno-
ogo6lnych zasad tworzenia i rozwoju Sci
form indywidualnej przedsigbiorczosci;
P6_UW Kontekst — P6S WK P6S_WK

uwarunkowania
skutki

UMIEJETNOSCI: Absolwent potrafi :




K_U01

wykorzystywaé posiadang wiedzg oraz
pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet. Absolwent potrafi
integrowac uzyskane informacje,
dokonywa¢ ich interpretacji, a takze
wyciggac logiczne whnioski oraz
formulowac¢ i uzasadnia¢ opinie;

P6U_U

Wykorzystanie
wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

Uczenie si¢ -
planowanie wta-
Snego rozwoju i
rozwoju innych
0s0b

P6S_UW

P6S_UU

P6S_UW




K_U02

wykorzystywaé posiadang wiedz¢ w pracy
indywidualnej i w zespole. Absolwent umie
oszacowac czas potrzebny na realizacjg
konkretnego zadania; potrafi opracowaé i
zrealizowa¢ harmonogram prac.

P6U_U

Wykorzystanie
wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

Uczenie si¢ -
planowanie wta-
Snego rozwoju i
rozwoju innych
0s6b

Komunikowanie
sie - odbieranie i
tworzenie wypo-
wiedzi, upowsze-
chnianie wiedzy
w Srodowisku
naukowym i
postugiwanie si¢
jezykiem obcym

Organizacja
pracy —
planowanie i
praca zespotowa

P6S_UW

P6S_UU

P6S_UK

P6S_UO

P6S_UW




K_U03

wykorzystywa¢ posiadang wiedze do
opracowania dokumentacji dotyczacej
realizacji zadania inzynierskiego i
przygotowania raportu zawierajacego
omoéwienie wynikow;

Wykorzystanie
wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

Komunikowanie
sie - odbieranie i
tworzenie wypo-
wiedzi, upowsze-
chnianie wiedzy
w Srodowisku na-
ukowym i postu-
giwanie si¢
jezykiem obcym
Organizacja
pracy - planowa-
nie i praca zesp-
otowa

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UO

P6S_UW




K_U04

wykorzystywac posiadang wiedze w
trakcie przygotowania i przedstawienia
prezentacji po§wigconej wynikom
realizacji problemu inzynierskiego;
komunikowa¢ sie w zespole i przed
wieksza grupa z uzyciem specjalizowanej
terminologii;

K_U05

postugiwac si¢ jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego, a takze czytania i
rozumienia tekstow technicznych;

Wykorzystanie
wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

Komunikowanie
sie - odbieranie i
tworzenie wypo-
wiedzi, upowsze-
chnianie wiedzy
w Srodowisku na-
ukowym i postu-
giwanie si¢
jezykiem obcym

P6S_UW

P6S_UK

P6S_UW

Komunikowanie
sie - odbieranie i
tworzenie wypo-
wiedzi, upowsze-
chnianie wiedzy
w $rodowisku na-
ukowym i postu-
giwanie si¢
jezykiem obcym

Wykorzystanie
wiedzy - rozwia-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

P6S_UK

P6S_UW

P6S_UW




K_U06

wykorzystywaé posiadang wiedze, poznane
metody i modele matematyczne do
przeprowadzania symulacji
komputerowych, do analizy i oceny
dziatania uktadéw i systemow
elektronicznych i systemow sterowania i
regulacji, w tym takze rozproszonych;

K_U07

wykorzystywac posiadang wiedze do
poréwnywania réznych rozwigzan
projektowych uktadow elektronicznych,
systemow szeroko rozumianej automatyki
praktycznej ze wzgledu na zadane kryteria
uzytkowe i ekonomiczne (pobor mocy,
szybko$¢ dziatania, koszt, niezawodnos$¢,
topologia, przepustowosc, estetyka,
mozliwos$¢ pozniejszej rozbudowy,
otwartos¢ itp.;

K_U08

wykorzystywac posiadang wiedze do
syntezy uktadéw sterowania
kombinacyjnych, sekwencyjnych,
czasowych i sekwencyjno-czasowych oraz
uktadoéw regulacji;

K_U09

wykorzystywaé posiadang wiedze do
programowania i konfiguracji sterownikow
PLC, PAC i.in. z uwzglednieniem zasad i
narzedzi okreslonych w odpowiednich
normach krajowych i europejskich;

P6U_U

Wykorzystanie
wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

P6S_UW

P6S_UW

Wykorzystanie
wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

P6S_UW

P6S_UW

Wykorzystanie
wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

P6S_UW

P6S_UW

Wykorzystanie
wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania

P6S_UW

P6S_UW




10 | K U10 wykorzystywaé posiadang wiedze do Wykorzystanie P6S _UW P6S_UW
syntezy praktycznego toru pomiarowego: wiedzy - rozwig-
dobor odpowiednich wejs¢ obiektowych zywane problemy
sterownika, czujnikow i przetwornikow i wykonywane
pomiarowych itp.; zadania
11 |K U1l wykorzystywa¢ posiadang wiedze do Wykorzystanie P6S _UW P6S _UW
doboru wlasciwego, ze wzgledu na wiedzy - rozwig-
stawiane w projekcie zadania, elementu zywane problemy
wykonawczego, w tym m.in. wybranych i wykonywane
elementow wykorzystywanych w zadania
automatyce samochodowej i inteligencji
budynkowej;
12 | K U12 wykorzystywac posiadang wiedze do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
planowania i przeprowadzania testow wiedzy - rozwig-
poprawnosciowych zaprojektowanych zywane problemy
uktadéw i systemow; i wykonywane
zadania
13 | K U13 wykorzystywaé posiadang wiedze do Wykorzystanie P6S UW P6S_UW
obstugi i konfigurowania wybranych wiedzy - rozwig-
systemow inteligencji budynkowej (BMS); zywane problemy
i wykonywane
zadania
14 | K U14 wykorzystywac¢ posiadang wiedze do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW

zaplanowania procesu realizacji prostego
urzadzenia lub systemu elektronicznego od
poczatku do konca. Absolwent potrafi
wstepnie oszacowac koszty urzadzenia;

wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania




15 | K U15 wykorzystywac posiadang wiedze w Wykorzystanie P6S _UW P6S_UW
trakcie korzystania z dostgpnych zrodet wiedzy - rozwig-
informacji w celu dobrania odpowiednich zywane problemy
komponentoéw projektowanego uktadu lub i wykonywane
systemu; zadania
16 | K U16 wykorzystywac posiadang wiedze do Wykorzystanie P6S _UW P6S _UW
budowania, uruchamiania oraz testowania wiedzy - rozwig-
zaprojektowanego uktadu lub prostego zywane problemy
systemu; i wykonywane
zadania
17 | K U17 wykorzystywac¢ posiadang wiedze do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
konfigurowania urzadzenia wiedzy - rozwig-
komunikacyjnego w lokalnych sieciach zywane problemy
teleinformatycznych; i wykonywane
zadania
18 | K U18 wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
formutowania algorytmow, postugiwania wiedzy - rozwig-
si¢ jezykami programowania wysokiego i zywane problemy
niskiego poziomu oraz odpowiednimi i wykonywane
narzedziami informatycznymi do zadania
opracowania programow komputerowych
sterujacych systemem elektronicznym oraz
do oprogramowania mikrokontroleréw lub
mikroprocesorow;
19 | K U19 wykorzystywac¢ posiadang wiedze do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW

dostrzegania aspektow pozatechnicznych,
w tym $srodowiskowych, ekonomicznych 1
prawnych podczas realizacji projektow
inzynierskich, a takze umiejetnosc¢
samodzielnego doskonalenia sie;

wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania




20 | K U20 wykorzystywac posiadang wiedze w celu Wykorzystanie P6S _UW P6S_UW
swiadomego przestrzegania zasad BHP; wiedzy - rozwig-
zywane problemy
i wykonywane
zadania
21 | K U221 wykorzystywac posiadang wiedze do Wykorzystanie P6S _UW P6S _UW
oceny przydatnosci rutynowych metod i wiedzy - rozwig-
narzedzi stuzacych do rozwigzywania zywane problemy
prostych zadan inzynierskich, typowych i wykonywane
dla automatyki i elektroniki praktycznej; zadania
22 | K U22 wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
praktycznego wykorzystania, przynajmniej wiedzy - rozwig-
w stopniu elementarnym, wybranych zywane problemy
technik sztucznej inteligenciji; i wykonywane
zadania
23 | K _U23 wykorzystywa¢ posiadang wiedz¢ do Wykorzystanie P6S_UW P6S_UW
syntezy regulatora rozmytego, wyboru wiedzy - rozwig-
funkcji rozmywania oraz wyostrzania; zywane problemy
i wykonywane
zadania
24 | K _U24 wykorzystywaé posiadang wiedze do Wykorzystanie P6S UW P6S_UW

zaprojektowania i wykonania elementarnej
bazy danych wraz z interfejsem
uzytkownika.

wiedzy - rozwia-
zywane problemy
i wykonywane
zadania




KOMPETENCJE SPOLECZNE: Absolwent jest gotow do:

1

K_KO1

krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
rozumie potrzebe i zna mozliwosci

ciagglego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i spotecznych;

K_K02

Wypetniania zobowiazan spotecznych, ma
$wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozate-
chniczne aspekty i skutki dziatalno$ci
zawodowej, w tym wplyw na $rodowisko
naturalne i zwigzana z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje;

K_KO3

wypelniania zobowigzan spolecznych, ma
swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace
wlasna oraz gotowos¢ podporzadkowania
si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania;

P6U_K

Oceny - krytyczne
podejscie

P6S_KK

Oceny - krytyczne
podejscie

Odpowiedzialno$¢
wypeknianie
zobowigzan spo-
tecznych i dziata-
nie na rzecz inte-
resu publicznego

P6S_KK

P6S_KO

Oceny - krytyczne
podejscie

Odpowiedzialno$¢
wypeknianie
zobowigzan spo-
tecznych i dziata-
nie na rzecz inte-
resu publicznego

P6S_KK

P6S_KO




K_K04 dzialania w sposob przedsigbiorczy i Oceny - krytyczne P6S_KK
dostosowania si¢ do nowych, zmiennych podejscie
warunkow i sytuacji zachodzacych na
rynku pracy; Odpowiedzialno$¢
wypekianie P6S KO
zobowigzan spo- B
tecznych i dziata-
nie na rzecz inte-
resu publicznego
K_K05 wypelniania roli spolecznej absolwenta Oceny - krytyczne P6S KK
uczelni technicznej, poprzez formutowanie podejscie
i przekazywanie spoteczenstwu informacji
i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i Odpowiedzialno$¢
ich wptywu na poprawe jakosci zycia wypelnianie P6S KO
spoteczenstwa. Dostrzega wage zobowigzan spo- -
przestrzegania zasad etyki zawodowej; tecznych i dziata-
nie na rzecz inte-
resu publicznego P6S_KR

Rola zawodowa —
niezaleznos¢ i
rozwoj etosu
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3. Matryca pokrycia efekt

Symbol efektu uczenia sie
okreslony dla kierunku
studiow i poziomu

Wiedza
K_W03
K_W04
K_W05
K_W06
K_W12
K_W13
K_W14
K_W15

Umiejetnosci
K_U01
K_U02
K_U03
K_U04
K_U05
K_U06
K_U12
K_U13
K_U14
K_U15
K_U16
K_U17
K_U21
K_U22
K_U23
K_U24

Kompetencje spoteczne
K_KO1
K_K02
K_K03
K_K04
K_K05




4. Harmonogram realizacji programu studiéw w poszczegélnych semestrach i latach cyklu ksztalcenia

Panstwowa Wyzsza Szkota Techniczno-Ekonomiczna Harmonogram realizacji programu studiow
im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu Kierunek: automatyka i elektronika praktyczna
y zynierii T . "
Poziom studiéw - profil studiéw - forma studiéw: pierwszego stopnia — praktyczny — studia stacjonarne, cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie w roku akademickim 2022/2023
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5. Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

1. | Laczna liczba godzin zaj¢¢ konieczna do 3090
ukonczenia studiow

2. | Liczba semestréw konieczna do ukonczenia 7
studiow
3. | Liczba punktéw ECTS konieczna do 211

ukonczenia studiow

4. | Laczna liczba punktow ECTS jaka student 116,5
musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych
zajecia

5. | Liczba punktow ECTS przypisana zajgciom 139,5
ksztattujacym umiejetnosci praktyczne w
wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow
ECTS koniecznej do ukonczenia studiow

6. | Laczna liczba punktow ECTS jaka student 10
musi uzyska¢ w ramach zaj¢é z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
nie mniejsza niz 5 punktéw ECTS

(w przypadku kierunkoéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach
dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne)

7. | Laczna liczba punktow ECTS przypisana 70
zajeciom do wyboru w wymiarze nie
mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS
koniecznej do ukonczenia studiow

8. | Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania 60
fizycznego(dotyczy studiow pierwszego
stopnia i jednolitych studiow magisterskich)

9. | Procentowy udziat liczby punktéw ECTS w Nazwa dyscypliny Procentowy
liczbie punktéw ECTS koniecznej do udzial punktow
ukonczenia studiéw na kierunku w przypadku ECTS
przyporzadkowania kierunku studiéw do 1. Dyscyplina 100
wiecej niz jednej dyscypliny. Procentowy wiodaca
udzial okresla si¢ dla kazdej z tych dyscyplin =~ | 2.
ze wskazaniem dyscypliny wiodace;. 3.

4.




Zajecia ksztalcenia ogdlnego

Liczba godzin 330

Liczba punktow ECTS 18
Zajecia ksztalcenia podstawowego

Liczba godzin 345

Liczba punktow ECTS 27
Zajecia ksztalcenia kierunkowego

Liczba godzin 840

Liczba punktow ECTS 71
Zajecia ksztalcenia specjalnosciowego

Liczba godzin 705

Liczba punktow ECTS 48
Praktyki zawodowe

Liczba godzin 800

Liczba punktow ECTS 32

Struktura form zajeé

Nazwa formy zajec¢

Procentowy udzial w ogélnej liczbie
godzin dydaktycznych

wyktad (735/(3090)23,7%
¢wiczenia (315/(3090)10,2%
lektorat (135/(3090)4,3%
laboratorium (90/3090)3%
projekt -

seminarium (30/(3090)1%
zajecia praktyczne (985/3090)31,8%
praktyki zawodowe (800/3090)26%

inne




6. Praktyki zawodowe
Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Praktyki zawodowe sg integralng czescig programu studiow i1 podlegaja obowigzkowemu
zaliczeniu. Praktyki zawodowe na kierunku automatyka i elektronika praktyczna studia
pierwszego stopnia, profil praktyczny beda realizowane w zewnetrznych zaktadach pracy
w wymiarze 800 godzin w sekwencji: po IV semestrze — 320 godzin i po VI semestrze —
480 godzin.

Symbol efektoéw uczenia si¢ IPo zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggnigcia
przypisanego do zajec* efektéw uczenia si¢, student w kategorii:
Wiedzy - zna i rozumie

(M_01 Ma wiedz¢ na temat sposobu realizacji
r6znorodnych zadan inzynierskich z zakresu

automatyki i elektroniki.

[M_02 Zna technologie, narzedzia, metody, techniki

oraz sprze¢t stosowany
w automatyce i elektronice.

[M_03 Zna ekonomiczne i prawne skutki wiasnych

dziatan podejmowanych

w ramach praktyki oraz ograniczenia
wynikajace z prawa autorskiego

i kodeksu pracy.

[M_04 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy

1 ergonomii w zawodzie inzyniera
(zajmujacego si¢ automatyka i/lub elektronika).

Umiejetnosci - potrafi

IM_05 Posiada umiejetnos¢ kompletowania i weryfikacji
dokumentacji technicznej niezbednej do realizacji
okres§lonych projektéw z zakresu automatyki i/lub
elektroniki.

[M_06 IPosiada umiejetno$¢ projektowania lub
konfigurowania urzadzen i tworzenia
oprogramowania dla potrzeb realizacji
projektow i zadan wykonywanych w
przedsigbiorstwie.

[M_07 PPosiada umieje¢tnos¢ realizacji projektow
ztozonych, z podziatem na zadania wykonywane
przez cztonkéw zespotu projektowego

IM_08 Posiada umiejetno$¢ tworzenia dokumentac;ji
projektowej i wykonawczej do realizowanych
projektow.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do




M_09 Potrafi wspolpracowac w zespole nad
przedsigwzigciem, przyjmujac w nim rézne role i
przestrzegajac zasad etyki zawodowe;.

Weryfikacja zalozonych efektow uczenia si¢ praktyk zawodowych realizowanych
w zewnetrznych zaktadach pracy odbywa si¢ po zakonczeniu przez studenta praktyki.
Przygotowuje si¢ oraz udostepnia studentowi Karte oceny praktyki. Student oceniany jest
z realizacji zdefiniowanych efektow uczenia si¢ z podzialem na wiedzg, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne. Praktyke zalicza opiekun praktyk w zaktadzie pracy oraz opiekun-
nauczyciel akademicki odpowiedzialny za praktyki zawodowe.

Dokumentem przedstawiajagcym zakres zrealizowanego przez studenta programu praktyki
jest Dzienniczek praktyki studenckiej. Student odnotowuje w nim codzienne zajgcia, ktore
odzwierciedlaja przebieg praktyki. Merytoryczng poprawno$¢ zapisOw w dzienniczku
potwierdza podpisem zaktadowy opiekun praktyki. Na podstawie zapisOw z dzienniczka
student sktada sprawozdanie do uczelnianego opiekuna praktyki. Student opisuje przebieg
praktyki. Na podstawie weryfikacji sprawozdania oraz rozmowy ze studentem,
przeprowadzonej przez opiekuna-nauczyciela akademickiego, wpisana zostaje ocena
zaliczajaca tg cze$¢ praktyki.
Podstawa odbywania praktyki przez studenta jest umowa/porozumienie o praktyke z
zakltadem pracy, w ktorym praktyka bedzie realizowana. Zawarte w niej sa zobowigzania
do:

- opracowania programow praktyk i zapoznania z nimi studentow,

- sprawowania kontroli i oceny tych praktyk przez kierownika ds. praktyk studenckich,

- wyznaczenia zaktadowego kierownika praktyki,

- zapewnienia odpowiedniego miejsca pracy zgodnych z zatozeniami programowymi

praktyk,

- dopilnowania wlasciwego wykonania przez studentow programow praktyk,

- zapoznanie studentéw z zakladowym regulaminem pracy, przepisami BHP oraz o

ochronie tajemnicy stuzbowe;j,

- umozliwienia przedstawicielowi wtadz uczelni sprawowania kontroli tych praktyk.

Praktyka zawodowa realizowana w zewngtrznych zakltadach pracy moze odbywac si¢ w
jednostce (przedsigbiorstwie, firmie) zajmujacej si¢ dzialalno$cig produkcyjna, ustugows,
projektowa, serwisowg bezposrednio zwigzang z elektronikg i/lub automatyka lub innym
zaktadzie pracy posiadajagcym wydzielong jednostke zajmujaca si¢ bezposrednio
elektronika i/lub automatyka, np. dzial utrzymania ruchu automatyki itp.

Opiekunem praktyki z ramienia zaktadu pracy moze by¢ osoba posiadajaca odpowiednie
wyksztalcenie oraz kwalifikacje w zawodzie lub doswiadczenie w wykonywanej pracy.
Przed rozpoczgciem praktyk studenta opiekun praktyki - nauczyciel akademicki -
przygotowuje Plan kontroli praktyk zawodowych wyznaczajac na podstawie zebranych
umoéw firmy do bezposredniej wizytacji.




7. Ocena i doskonalenie programu studiow

W ramach doskonalenia programu studiéw zmodyfikowane wybrane zajg¢cia oraz
wprowadzono nowe zajecia dydaktyczne usuwajac dotychczasowe. W niektorych
dotychczasowych zajeciach zmieniono liczbe godzin, dopasowujac ja do aktualnych
potrzeb. Na przyktad zwigkszono liczbe zajec¢ praktycznych z podstaw programowania, co
bylo efektem zglaszanych przez studentéw potrzeb w tym zakresie. Wprowadzone zmiany
majg na celu dostosowanie tresci programowych do aktualnych potrzeb rynku oraz strategii
kierunku. Zmian w harmonogramie realizacji programu studiow dokonat kierownik zaktadu
automatyki 1 elektroniki praktycznej, zas w sylabusach zmiany wprowadzili prowadzacy
zajecia (na prosbe kierownika zaktadu).

Przestankg do wprowadzenia wymienionych zmian byty spostrzezenia i wnioski z rozmow
kierownika zaktadu automatyki i elektroniki praktycznej z interesariuszami zewngtrznymi,
ze studentami kierunku automatyka i elektronika praktyczna, a w szczegdlnosci ze
studentami realizujgcymi projekty w studenckim laboratorium badawczo-rozwojowym oraz
rozmoéw kierownika z nauczycielami akademickimi prowadzacymi dane zajgcia.

Wszyscy interesariusze (wewngtrzni, jak i zewnetrzni) byli zgodni, Ze nazwy zaje¢ powinny
trafniej korespondowa¢ do efektéw uczenia przypisanych do zajg¢, podkreslaé walor
praktyczny zaje¢ oraz nawigzywaé do trendow wystepujacych we wspoélczesnej technice.
Natomiast zajecia ksztatcenia podstawowego powinny ograniczy¢ nieco tresci teoretyczne
na rzecz tresci wprost wykorzystywanych w ramach zaje¢ ksztatcenia kierunkowego i
specjalistycznego.

Zaproponowane zmiany uzyskaty przychylng opini¢ Rady Programowej Kierunku Studiow.

W konsekwencji nastgpita modyfikacja jak w tabeli ponize;.

Cykl ksztatcenia zaczynajacy si¢ od roku CykKI poprzedni
akademickiego 2022/2023
Techniczne uktady zasilania Uklady zasilania w systemach automatyki,
elektroniki i motoryzacji
Projektowanie uktadow elektrycznych i Programowalne urzadzenia automatyki

elektronicznych

Miernictwo przemystowe Metrologia przemystowa

Uktady elektroniczne w automatyce Uktady elektroniczne i ich zastosowania

Automatyka napedu Urzadzenia automatyki w praktyce
inzynierskiej

Projektowanie sterownikow logicznych Przemystowe sterowniki logiczne

Projektowanie szaf sterowniczych i Zastosowanie mikroprocesorow i

zabezpieczen mikrokontrolerow




8. Potrzeby spoleczno-gospodarcze oraz zgodnos¢ zakladanych efektéw uczenia si¢
z tymi potrzebami

Koordynator ds. relacji z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w ramach okresowego
przegladu wspotpracy kierunku z pracodawcami kontaktuje si¢ osobiscie z nastepujacymi
pracodawcami, list¢ podano zgodnie z kolejnoscig wizyt:
1. Zaklad Ustlug Technicznych ,,TECH-MET”, ul. Morawska 3B, 37-500 Jarostaw
Migdzywojewodzka Ustugowa Spotdzielnia Inwalidow ul. Rejtana 8, 35-959 Rzeszow
,.Flight Service Partner” 36-007 Krasne 968
Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. Z o.0. ,ul. Plowiecka 8, 37-700 Przemysl
MDM Mechanical Installation Sp. z 0.0., Bobrowka 104 a 37-543 Laszki
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Rzeszow, ul. St. Batorego 24, 35-005 Rzeszéw
Zaktad Ustug Technicznych Jerzy Kunzek, Petkinie 566, 37-511 Wolka Petkinska
B&P Engineering Sp. z 0.0., ul. LubomirskichlE, 37-200 Przeworsk

Operator Gazociagow Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A. oddziat w Tarnowie Terenowa Jednostka
Eksploatacji w Jarostawiu, Pogérska Wola 450, 33-152 Pogorska Wola; ul. Krakowska 54, 37-500
Jarostaw

10. ,,SPAWSYSTEM” Sp. z .0.0., ul. Gorliczynska 98, 37-200 Przeworsk

11. , APS Przemystaw Prucnal” Medynia Eancucka 210b, 37-125 Medynia Lancucka

12. TRANSSYSTEM Sp. Akcyjna Wola dalsza 367, 37-100 Lancut

13. PGE Dystrybucja S.A. Rejon Energetyczny Jarostaw, ul. Elektrowniana 4, 37-500 Jarostaw
14. PWS INSTALACIJE Sp. z 0.0., ul. Torowa 9, 35-205 Rzeszow.

CoNoO R~ WDN

W ramach spotkan pracodawcy wyrazali opini¢ na temat programu ksztalcenia oraz
deklarowali mozliwo$¢ udzialu w procesie ksztalcenia. Przedstawiciele kazdego z
pracodawcow, o ile wyrazili takg wolg, wypetniali dwa dokumenty: (1) opinia interesariusza
zewnetrznego na temat programu ksztalcenia na kierunku automatyka 1 elektronika
praktyczna | stopnia (profil praktyczny) oraz (2) opinia interesariusza zewngtrznego na
temat mozliwosci udzialu w procesie ksztatcenia na kierunku automatyka 1 elektronika
praktyczna | stopnia (profil praktyczny).

Na bazie wspomnianych wizyt oraz dokumentow nalezy stwierdzi¢ , iz:

1. Instytucje wspotpracujace z kierunkiem dobrano prawidtowo. Swiadczy o tym
branza reprezentowana przez wymienione instytucje wspotpracujace, zakres
realizowanych przez nie projektow, ustug 1 produkc;ji.

2. Instytucje wspoélpracujace maja wplyw na tematyke realizowanych projektow w
ramach zaje¢ dydaktycznych, odnosza si¢ do zawarto$ci programowej zajec,
przyjmuja studentow na praktyki zawodowe. W efekcie wywieraja skuteczny wptyw
na program studiéw 1 doskonalenie jego realizacji.

3. Wspomniane wyzej formy wspotpracy z instytucjami wspomagaja uzyskanie przez
studentow efektéw uczenia si¢ sformutowanych dla kierunku studidéw.




9. Karta opisu zajeé (sylabusy)

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalqcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski

Cykl ksztalcenia:
2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil

ksztalcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego

stopnia, profil praktyczny

Jezyk wykladowy:

angielski

Rok studiow: I, II

Semestr: I, I, 111, IV

Liczba punktow ECTS
przypisana zajgciom:

6

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: 120 Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 120 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sig

(zaliczenie na ocene lub egzamin)

zaliczenie na oceng

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajgc

Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

W 01 Student rozpoznaje konstrukcje gramatyczne na poziomie B2 wedtug CEF.
W 02 Student posiada odpowiedni zaséb stownictwa do opisywania sytuacji zycia
- codziennego oraz zawodowego.
UmiejetnoSci - potrafi
U 03 Student potrafi zastosowa¢ nowe stownictwo i konstrukcje gramatyczne.

u_o04

Student analizuje i formutuje wnioski na podstawie przeczytanych tekstow.




U 05 Student formutuje przejrzyste i szczegélowe wypowiedzi ustne i pisemne.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy oraz do poszukiwania zrodet,
K_06 materiatdéw wspomagajacych rozwijanie umiejetnosci jezykowych zardéwno tych w

formie tradycyjnej, jak i dostgpnych w wersji elektronicznej.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec¢ tj. wyklad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajeé

programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
lektorat
Semestr pierwszy
Jedzenie i gotowanie W _02,U 03,
P01 U_04, U_05, K_06
TP-02 Czas Present Simple i Present Continuous. Czasowniki statyczne i W_01, U_03,U_05
dynamiczne
Rodzina W _02, U_03,
TP-03 U 04, U 05, K 06
TP-04 Przymiotniki osobowosci. Opis osoby. W_02, U_03,
U 04, U 05, K 06
TP-05 Formy przyszte (Future Simple, Present Continuous, be going to). W_01,U 03, U_05
TP-06 Jezyk potoczny — reagowanie na dobre i zte wiadomosci, W_02,U_03
przedstawianie siebie i innych.
TP-07 Kolokwium. W_01, W_02,
U 03, U 05
TP-08 Pieniadze i finanse. W _02, U _03,
U 04, U 05, K 06
TP-09 Czas Present Perfect i Past Simple. W_01,U 03, U_05
TP-10 Przymiotniki stabe i mocne w j. angielskim (gradable i non-gradable). | W_02, U_03,
U 04, U 05, K 06
TP-11 Czas Present Perfect Simple | Present Continuous; wyrazenia for/since. | W_01, U_03, U_05
TP -12 Kolokwium. W_01, W_02 U_03,
U 04
TP-13 Praca charytatywna. W_02, U_03, U_05,
K_06
Semestr drugi
TP-14 Transport. W_02, U 03, UDO
4,U 05 K 06
TP-15 Stopien wyzszy i najwyzszy przymiotnika. W _01, U_03,
U 05
TP-16 Bezpieczenstwo na drodze. W_02, U_03, U_04,
U 05, K 06
TP-17 Stereotypy dotyczace pici. W _02,
U_ 03, U_04, UDO
5, K 06
TP-18 Przedimki a/an, the. W_01, U 03




TP-19 Kolokacje — czasownik i przymiotnik z przyimkiem. W_02, U_03,
U_05, K 06
TP-20 Jezyk potoczny — wyrazanie opinii. W _02, U_03,
U_05, K 06
TP-21 Kolokwium. W
_01, w_02, U_03,
U 04
TP-22 Rozmowy telefoniczne. W _02, U_03,
U_05, K 06
TP-23 Czasowniki nakazu (must, have to, should). W_01, U_03,
U 05
TP-24 Zasady dobrego zachowania. W_02, U 03, UDO
4,U 05, K 06
TP-25 Czasowniki modalne (can, could, be able to). W 01, U 03,
U 05
TP-26 Nabywanie nowych umiejetnosci. W_02, U 03, U0
4,U 05
TP-27 Przymiotniki konczace si¢ na —ed oraz —ing. W 02, U
_03,U 05, K 06
TP-28 Zaimki zwrotne. Nauka jezykow obcych W_01, W_02,
U_03, U_04, U_05,
K_06
TP-29 Kolokwium. W_01,
W_02, U 03
TP-30 Sport. W _02, U_03,
U 04, U 05, K 06
Semestr trzeci
TP-31 Przesady. W_02, U 03, UO
4, U 05,K 06
TP-32 Czasyprzeszte (Past Simple, Past Continuous, Past Perfect). W_01, U_03, U_04,
U 05
TP-33 Zycie towarzyskie, zwigzki. W _02, U _03,
U_04, U_05,
K_06
TP-34 Forma used to. W 01, U 03,
U 05
TP-35 Jezyk potoczny — prosby i pytanie o pozwolenie. W_02, U_03,
U 05, K 06
TP-36 Kolokwium. W_01, W_02,
U _03,U_05
TP-37 Film W_02, U_03,
U 04,U 05, K 06
TP-38 Strona bierna. W_01, U_03
TP-39 Wyglad zewnetrzny, czgsci ciala. W_02, U_03,
U 04,U 05, K 06
TP-40 Czasowniki modalne dedukcji (might, can’t, must). W_01, U_03,
U 05
TP-41 Kolokwium. W_01, W_02,
U 03, U 04
TP-42 Edukacja. W_02,
U 03,U_04, U 05
, K 06
TP-43 I tryb warunkowy. Czasowniki make, let 1 allow. W_01,
W_02, U_03,
U 05
TP-44 Zycie studenckie. W_02, U 03, U_04,
U 05, K 06




Semestr czwarty

TP-45 II tryb warunkowy. W_01, U_03, U_04,
U 05
TP-46 Domy. W_02, U_03, U_04,
U 05, K 06
TP-47 Jezyk potoczny — proponowanie i reagowanie na propozycje. W_02, U_03,
U _05, K 06
TP-48 Kolokwium. W_01, W_02,
U 03,U 05
TP-49 Praca. W_02, U_03,
U 04,U 05, K 06
TP-50 Bezokoliczniki i formy gerundialne. W_01, U_03,U_05
TP-51 Zakupy. W_02, U_03, U_0
4,U 05, K 06
TP-52 Stowotworstwo — tworzenie rzeczownikow, przymiotnikow i W_02, U _03
przystowkow
TP-53 Kolokwium. W_01,
W_02, U_03,
U 04
TP-54 Technologia. W _02, U_03,
U 04, U 05,K 06
TP_55 Wyrazenia iloéciowe. W_01,U 03, U_05
TP_56 Zdania wzgledne W_01, U_03, U_04,
U 05
TP_57 Przestepczosé. W_02, U_03, U_04,
U_05, K 06
TP_58 Pytania roztgczne. W_01,U 03, U_05
TP_59 Jezyk potoczny — pytania posrednie. W_01, W_02,
U 03, U 05 K 06

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalqcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE OGOLNE

Nazwa zajeé: Wychowanie fizyczne

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
ksztalcenia: stopnia, profil praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow: I Semestr: 1, 2 Liczba punktow ECTS 0
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne




Wyktad:

Wyktad:

Cwiczenia:

60 Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

60 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektoéw uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

zaliczenie na ocen¢

II. INFORMACJE SZCZEGOLOWE

Przypisane do zajg¢¢ efekty uczenia si¢ w zakresie wiedzy, umiejgtnoscei oraz kompetencji spotecznych
i odniesienie ich do efektow uczenia si¢ dla okre§lonego kierunku studiow, poziomu i profilu.

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia sie przypisane do zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.
Przypisane do zaje¢¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowac wszystkich trzech kategorii.

Symbol efektow
uczenia si¢

przypisanego do zajec*

Po zakonczeniu zajg¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, student w
kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

K_01 Student zna r6zne formy i dyscypliny rekreacyjne oraz mozliwos$ci i sposoby
prowadzenia zaje¢ rekreacyjnych z osobami w réznym wieku i o réznej sprawnosci
fizycznej.

K_02 Student posiada wiadomosci bedace podstawa dziatania profilaktycznego w rekreacji
i promocji zdrowia.

Umiejetnosci - potrafi
K_03 Student zdobedzie umiejetnosci planowania, programowania oraz prowadzenia zajec¢

rekreacyjnych z réznymi grupami




K_04

Student nabe¢dzie umiej¢tnosci ruchowe niezbgdne w roznych przejawach
dziatalnosci ludzkiej, tj. rekreacyjnej, sportowej oraz stuzacej zdrowiu.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

K_05 Student posigdzie dyspozycje osobowosciowe motywujace i wychowujace do
$wiadomego uczestnictwa w rekreacji ruchowej oraz poglady i przekonania wigzace
si¢ z kulturg fizyczng

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7,
ale sg to wartosci umowne w zaleznos$ci od ogdlnej liczby godzin zajec.

Tresci programowe (uszczegolowione, zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé

tj. wyklad, éwiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

programowyc Opis tresci programowych okreslonych dla
h zajec (symbol
efektu uczenia sig)
¢wiczenia
TP-01 Omowienie programu nauczania i zasad oceniania z przedmiotu. | K 01, K 02, K 03,
Zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa w czasie wykonywania ¢wiczen B B B
obowigzujacych na obiektach sportowych PWSTE w Jarostawiu K_04, K_05
TP-02 Marszobieg w terenie z wykonywaniem zadan sprawnosciowych. Mata | K_01, K_02, K_03,
zabawa biegowa w terenie z pokonywaniem naturalnych przeszkod
K_04, K_05
TP-03 Doskonalenie techniki wykonywania koztowania, rzutow, chwytow w K_01, K_02, K_03,
i biegu. Gra szkol itk
marszu i biegu. Gra szkolna w pitke reczna K_04, K_05
TP-04 Prezentacja  poprawnej techniki ~wykonywania ¢wiczen na
poszczegolnych przyrzadach w sitowniach sportowych. Objasnienie i K_01, K_02, K_03,
pokaz zasad technik asekuracji samodzielnej i wspotéwiczacego. | kK 04 K 05
Samodzielne wykonywanie ¢wiczen na poszczegolnych stanowiskach - -
TP-05 Cwiczenia ksztaltujace koordynacje ruchowa i wytrzymato$é w terenie | K_01, K_02, K_03,
T dvwidual Sewi ; .
indywidualne z wspoléwiczacym i w grupie K_04, K_05
TP-06 Doskonalenie podan pitki w miejscu i biegu. Przyjecie pitki dolnej K_01, K 02, K_03,
topatka kija, stopa, pod i strzat bramke - unihokej
opatka kija, stopa, podeszwa i strzaty na bramke - unihokej K_04, K_05
TP-07 Wykonywanie ¢wiczen wzmacniajacych site migéni ramion, klatki K 01, K 02, K 03,
piersiowej, plecow, barkdw, nog i brzucha z pomocg sztangi, hantli i - B B
maszyn specjalistycznych K_04, K_05
TP-08 Przewroty pojedyncze i taczone w przdd z odbicia dwu i jednon6z — K_01, K 02, K_03,

gimnastyka. Doskonalenie techniki wykonywania przewrotéow z marszu

K_04, K_05




TP-09 Nauka i doskonalenie techniki odbi¢ pitki sposobem gérnym i dolnym. | K 01, K 02, K 03,
Doskonalenie techniki wykonywania statych fragmentow gry w pitce B B h
siatkowej K_04,K_05

TP-10 Cwiczenia zwiekszajace i ksztattujace site duzych grup migsniowych na | K 01, K 02, K 03,
obwodzie stacyjnym. Samodzielne wykonywanie ¢wiczen B B h
naprzemiennie z partnerem metodg body building. K_04, K_05

TP-11 Nauka i doskonalenie techniki prowadzenia pitki w marszu i biegu. K 01, K 02, K 03,
Podania sytuacyjne strzaly na bramk iejsca i z biegu - pitka nozna.

ytuacyjne strzaty na bramke z miejsca i z biegu - pitka nozna K_04, K_05

TP-12 Doskonalenie technik niezbgednych w grze w tenisa stotowego. K_01, K_02, K_03,

7 . sami sedziowskimi i Jami dzeni
apoznanie z przepisami s¢dziowskimi i zasadami prowadzenia gry K_04, K_05

TP-13 Doskonalenie techniki wykonywania statych fragmentow gry w pitke K_01, K_02, K_03,
koszykowa. Gra uproszczona, szkolna i wtasciwa w pitke koszykowa.

K_04, K_05

TP-14 Nauka i doskonalenie technik gry stosowanych w grze w tenisa K 01, K 02, K 03,
ziemnego. Zagrywka sposobem dolnym i tenisowym oraz odbiér pitki B B B
forhendem i bekhendem K_04, K_05

TP-15 Gry i zabawy rekreacyjne z wykorzystaniem réznych przyborow i K 01, K 02, K 03,
przyrzadéw, ringo, kometka, unihoc i inne. Zapoznanie z zasadami - B B
prowadzenia gry. Podsumowanie i ocena pracy grupy. K_04, K_05

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalqcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Jezyk angielski specjalistyczny Cykl ksztalcenia:
2022/2023
Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego
ksztatcenia: stopnia, profil praktyczny
Jezyk wyktadowy: angielski
Rok studiow: 11T Semestr: V LICZb? punkto.w .ECTS 1
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat:

15 Lektorat:

Projekt:

Projekt:




Zajecia praktyczne:

Zajecia praktyczne:

Seminarium:

Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

15 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie na oceng

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

Symbol efektoéw uczenia
si¢ okreslonego dla zajec

Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagni¢cia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

W_01 Student posiada odpowiedni zakres stownictwa do opisywania sytuacji zycia
zawodowego.
Umiejetnosci - potrafi
U 02 Student potrafi zastosowa¢ nowe stownictwo.
U 03 Student analizuje i formutuje wnioski na podstawie przeczytanych tekstow.
U 04 Student formutuje przejrzyste i szczegélowe wypowiedzi ustne i pisemne.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
K_05 Student jest gotow do krytycznej oceny swojej wiedzy oraz do poszukiwania zrodet,

materiatdw wspomagajacych rozwijanie umiejetnosci jezykowych zaréowno tych w
formie tradycyjnej, jak i dostepnych w wersji elektroniczne;.

1. TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tres$ci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
Svmbol tresci efektow uczenia si¢
?]o ram or © cl:h Opis tres$ci programowych okreslonych dla zajec
prog Wy (symbol efektu
uczenia si¢)
lektorat
Elektronika uzytkowa. W 01, U 02, U 03
TP-01 . — M M
Podstawy elektryki. U 04, K_05
Narzedzia. W_01, U_02, U_03,
TP-02 Miejsce pracy. U_04,K_05
Bezpieczenstwo pracy.
TP-03 Matematyka. W_01, U_02, U_03,
Kolokwium. U_04, K_05
Naprawa urzadzen elektronicznych W_01, U_02, U_03,
TP-04 . ] ; U_04, K_05
Uszkodzenia urzadzen elektronicznych.




Oporniki. W_01, U_02, U_O
TP-05 Diody. 3,U_04,K_05
Bezpieczniki.
TP-06 Potencjometr. W_01,
Kolokwi U 02, U 03,
olokwium. UD4 K 05
TP-07 Automatyka i robotyka W_01, U_02, U_03,
U 04, K 05




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje si¢ jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Technologia informacyjna

Cykl ksztatcenia: 2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego

ksztatcenia: stopnia, profil praktyczny

Jezyk wykltadowy: polski

Rok studiow: I Semestr: | LICZb? punktqw .ECTS 1
przypisana zaj¢ciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:

Laboratorium: 15 Laboratorium: 9
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:

Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):

RAZEM: 15 RAZEM: 9
Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢ Zaliczenie na oceng
(zaliczenie na oceng lub egzamin)

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umiejetnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajec

Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiaggniecia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M_01 zna elementarng terminologi¢ dotyczaca uzytkowania komputeréw, systemu
operacyjnego, roznych aplikacji, miedzy innymi: edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny,
program do tworzenia grafiki prezentacyjnej,

Umiejetnosci - potrafi
M_02 student umie korzysta¢ z gldwnych elementdw systemu operacyjnego, zarzadzaé

oknami aplikacji, plikami, folderami, a takze procesami instalacji i deinstalcji
oprogramowania. Jest §wiadomy konieczno$ci uzywania oprogramowania
antywirusowego, potrafi je zainstalowaé i umiejetnie wykorzystywaé w celu ochrony
komputera i jego zasobow. Umie dobra¢ odpowiednie narzg¢dzia informatyczne do

realizacji wlasnych zadan,




M_03 student umie zarzadza¢ arkuszem, wprowadzac, sortowac i kopiowaé dane, uzywaé
dostepnych funkcji oraz tworzy¢ wiasne formuty. Umie wybrac typ, utworzy¢ i
formatowa¢ wykres w celu prawidtowego przekazania informacji. Nabyte
umiejetnosci pozwalajg na wykorzystanie oprogramowania do przeprowadzania
powtarzalnych obliczen: przygotowania budzetow, opracowywania prognoz,
sporzadzania wykresow i raportow finansowych

M_04 student posiada umiejetnosci pozwalajace na uzycie technik graficznych jako
efektywnego srodka komunikacji, szeroko wykorzystywanego w prezentowaniu
informacji. Student umie wprowadza¢, edytowac oraz formatowac tekst w
prezentacjach, wstawiac oraz edytowac obrazy i rysunki, wybra¢ rodzaj, stworzy¢ i
formatowa¢ wykres w celu przekazania w odpowiedni sposéb informacji, potrafi
rozrézni¢ sposob wyswietlania prezentacji, dobra¢ uktad i wyglad slajdow,
zastosowac¢ animacje i rozne efekty przejs¢ oraz sprawdzi¢ i poprawi¢ zawartos$¢
prezentacji przed jej koncowym wydrukiem i rozpowszechnieniem,

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_05 ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejgtnosci, rozumie potrzebe cigglego
doksztalcania si¢ zawodowego i rozwoju osobistego,
M_06 ma $wiadomos¢ roli i miejsca technologii informacyjnej w procesie dydaktycznym i

samoksztatceniu oraz potrafi sprosta¢é wymaganiom stawianym przez pracodawcow.

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

1. TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT(')W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
Symbol tresci _ _ efektow uczenia s_if;
Opis tresci programowych okreslonych dla zajec
programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
laboratorium
TP-01 Uzytkowanie komputerow. System operacyjny — ustawienia, praca z
ikonami, uzycie okien; zarzgdzanie plikami — kopiowanie,
. ; ok : M_01, M_02,
przenoszenie, usuwanie, odzyskiwanie, szukanie, programy - -
) L. A M_05, M_06
narzgdziowe — kompresja i dekompresja plikow, programy
antywirusowe,
TP-02 Edytor tekstu — Word. Tworzenie i modyfikowanie dokumentu;
operacje na blokach tekstu; podzial dokumentu na akapity, sekcje,
strony; formatowanie stron, nagtowki, stopki, numeracja stron, M_01, M_05,
kolumny tekstu; tabele; szablony; korespondencja seryjna; taczenie i M_06
osadzanie obiektow, obiekty graficzne, wzory matematyczne,
automatyzacja prac redakcyjnych — szablony,
TP-03 Arkusz kalkulacyjny- Excel. Podstawowe operacje w arkuszu,
obliczenia, formatowanie danych; wykorzystanie funkcji arkusza — M 01 M 03
pisanie formul, graficzna prezentacja funkcji, sporzadzanie wykresow; M_OS’ M 0 6,
adresowanie, wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego w réznorodnych - =
zadaniach,
TP-04 Prezentacja — Power Point. Tworzenie prezentacji, uatrakcyjnianie M 01, M 04,
prezentacji, upowszechnianie prezentacji, M 05 M 06




Karta opisu zajeé¢ - Sylabus

Panstwowa Wyizsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE
Nazwa zajgé: Cykl ksztatcenia:
Komunikacja interpersonalna 2022/2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna studia pierwszego

ksztalcenia: stopnia o profilu praktycznym

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiéw: IV Semestr: 7 Liczba punktow ECTS 2
przypisana zajg¢ciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: 30 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 30 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie na ocene

IL. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajgé

Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Definiuje podstawowe pojecia dotyczace komunikowania interpersonalnego i
spotecznego.

M_02 Wyjasnia prawidlowosci i zaklocenia procesow komunikowania interpersonalnego.

M_03 Charakteryzuje podstawowe teorie komunikacyjne.

Umiejetnosci - potrafi




M_04 Rozpoznaje rdézne sposoby komunikacji interpersonalnej.

M_05 Klasyfikuje umiejetnosci komunikowania sie.
M_06 Rozwigzuje sytuacje trudne i konfliktowe.
M_07 Uzywa trafnej argumentacji w dyskusji.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_08 Pracuje w zespole przyjmujac w nim rozne role, uwzgledniajac warunki prawidtowej
komunikacji w dziatalno$ci zawodowe;j.

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne.

111. TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT()W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Symbol tresci Opis tresci programowych okreslonych dla zajg¢

programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
éwiczenia

TP-01 Komunikacja - definicje, pojecia i rzeczywisto$¢ spoteczna.
Czym jest komunikacja? M_01
Narzedzia komunikacji i ich wykorzystywanie w srodowisku
zawodowym.

TP-02 Socjologiczne teorie komunikacji? M 01

Interakcjonizm symboliczny.
Dramaturgia odgrywania rél Etnometodolgia.

TP-03 Filozofia jezyka i teoria argumentacji. M 03
Retoryka jako sztuka argumentacji i manipulacji. -
Wspolczesna teoria argumentacii.

TP-04 Komunikacja a teoria systemowa. M 02
Pragmatyczne aksjomaty komunikacji. -
Od otwartego do zamknietego systemu komunikacyjnego.

TP-05 Psychologiczne teorie komunikacji.
Trzy funkcje jezyka wedtug Buhlera.
Szesciofunkcyjny schemat komunikacji- Karl H. Delhews. M 03
Koncepcja ,,Ja”- Delhews, Starir, Elis. -
Aktywne stuchanie i wychowywanie bez porazek.

Ogolna psychologia komunikacji.

Analiza transakcyjna. Programowanie neurolingwistyczne NLP.

TP-06 Komunikacja niewerbalna.
Podstawowe pojecia i definicje, roznice zachowan kobiet i mgzczyzn. M 01, M 04
Mimika. - -
Spojrzenie.
Gesty.




TP-07

Komunikacja i doradztwo.

Funkcje doradztwa

(10 tez).

Podstawy doradztwa i prowadzenia rozméw. Autentyczno$¢ zachowan
doradcy.

Metody prowadzenia rozmow. Stuchaé i rozumie¢ drugg osobe.
Typowe btedy i bariery zwiazane ze stuchaniem drugiej osoby.

M_02, M_08

TP-08

Komunikacja i konflikt. Konflikty w wymiarze indywidualnym.
Konflikty w wymiarze migdzyludzkim- aspekty biologiczne.
Konflikty w organizacjach.

M_06, M_07

TP-09

Podstawowe umiejetnos$ci komunikowania si¢. Sztuka stuchania,
odstanianie si¢ i ekspresja. Jezyk ciala.
Prajezyk i metakomunikaty.

M_05

TP-10

Sztuka radzenia sobie w sytuacjach konfliktowych.
Trening asertywnosci. Uczciwa ktotnia.
Negocjacje.

M_04, M_06

TP-11

Sztuka komunikowania si¢ w sytuacjach towarzyskich.
Przedwczesne osady. Nawigzywanie kontaktu.

M_04, M_06

TP-12

Sztuka porozumiewania si¢ w rodzinie.
Komunikowanie si¢ z osobami starszymi.
Zaburzenia procesu porozumiewania sie¢ w rodzinie.

M_04, M_06

TP-13

Wywieranie wplywu na ludzi.
Strategie wywierania wptywu na innych.
Komunikacja w grupie. Rozmowa - wywiad.

M_08

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w

Karta opisu zajeé - Sylabus

Jaroslawiu

(stosuje sig jako zalqcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE
Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia:
Ochrona wlasno$ci intelektualnej 2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil

ksztatcenia:

stopnia, profil praktyczny

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego

Jezyk wyktadowy: polski

Rok studioéw: IV Semestr: 7

Liczba punktéw ECTS

przypisana zajeciom: !

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem

na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat:

Lektorat:




Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:

Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:

Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):

RAZEM: 15 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sig¢ Zaliczenie na oceng
(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Il. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spolecznych. Okreslone dla zajg¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowac wszystkich trzech
kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektéw
uczenia si¢
okreslonego dla zaje¢

Po zakonczeniu zaje¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig,
student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

pojecie utworu oraz istote autorskich praw majatkowych, poszczegdlnych
M_01 praw osobistych i pokrewnych oraz zasady odpowiedzialno$ci za naruszenie
przepisOw z zakresu prawa autorskiego i praw pokrewnych

zasady konstruowania umow, ktorych przedmiotem sg prawa autorskie
M_02 (rozumie roznice pomigdzy przepisami wzglednie i bezwzglednie
obowiazujacymi dotyczacymi umow, ktoérych przedmiotem sa prawa)

Umiejetnosci - potrafi

opisa¢ zasady korzystania z elektronicznych baz danych, programéow
komputerowych i utworéw audiowizualnych oraz wyjasni¢ na czym polega

M_03 tres¢ prawa autorskiego w Internecie i zasady odpowiedzialnosci za jego
naruszenie;
M 04 wyjasni¢ w jaki sposéb mozna korzysta¢ z chronionego utworu bez zgody
- uprawnionego;
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M 05 prawidtowego rozstrzygania dylematoéw zwigzanych z wykorzystaniem
- elementow cudzego utworu w pracy zawodowe;j.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zaje¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w
przedziale: 3-7, ale sg to warto$ci umowne .

I1l. TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT()W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zaje¢ tj. wyklad,
¢wiczenia, laboratoria, projekty, seminaria i inne):




Symbol tresci

Odniesienie do
efektéw uczenia
si¢ okreslonych

Erogramowyc Opis tresci programowych dla zajed
(symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad
Przedmiot i podmiot praw autorskich (pojecie utworu, rodzaje
) utworéw, pojecie tworcy, wspottworcy, producenta i
TP-01 wydawcy, utwory pracownicze, czas ochrony). Pojecie i tres¢ M_01, M_02
autorskich praw osobistych.
Wykonywanie autorskich praw majatkowych (tre$¢ prawa,
) wyczerpanie prawa, ograniczenia tresci autorskich praw
TP-02 majatkowych). Umowy o przeniesienie majagtkowych praw M_02, M_03
autorskich oraz umowy licencyjne.
Prawa pokrewne (wykonania artystyczne, fonogramy i
TP-03 wideogramy, nadania programéw, prawo do pierwszych | M_02, M_03
wydan oraz wydan naukowych i krytycznych)
Ochrona baz danych (pojecie bazy danych, przedmiot ochrony,
TP-04 dozwolony uzytek, czas ochrony). Ochrona programow | M_02, M_04
komputerowych i utworéw audiowizualnych.
Podmiot i przedmiot ochrony praw autorskich w Internecie
TP-05 (tre$¢ prawa autorskiego oraz zasady odpowiedzialnosci za | M_04, M_05
naruszenia)
Prawnokarne aspekty prawa autorskiego i praw pokrewnych
) (analiza znamion przestepstw, tryb Scigania, sankcje).
TP-06 Organizacje zbiorowego zarzadzania prawami autorskimi i M_02, M_05
pokrewnymi.
TP-13 Wywieranie wptywu na ludzi. Strategie wywierania wptywu M 04. M 05

na innych. Komunikacja w grupie. Rozmowa -wywiad




Karta opisu zajec¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalqcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Efektywne metody uczenia si¢

Cykl ksztatcenia:
2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego

stopnia, profil praktyczny

ksztalcenia:
Jezyk wykladowy: polski
Rok studiow: | Semestr: 1 Liczba punktéw ECTS 2

przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

Wyktad:

Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 15 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

zaliczenie pisemne na
oceng — test

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowacé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektéw uczenia
si¢ okreslonego dla zajeé

Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiaggnigcia efektow uczenia sie, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Absolwent zna powiazania pomi¢dzy wiedza specyficzng dla studiowanego kierunku

M_01 a efektywnymi metodami uczenia si¢ oraz potrafi wykorzystaé¢ t¢ wiedze do analiz
zjawisk spotecznych.
Umiejetnosci - potrafi
M_02 Absolwent potrafi zdiagnozowac swoje mocne i stabe strony w obszarze uczenia sig.




M_03

Absolwent potrafi korzystac¢ z podstawowych prawidtowosci uczenia sig.

M_03 Absolwent analizuje swoj proces uczenia sie.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
M 05 Absolwent jest gotow dg identyfikacji swoich mocnych stron i ma $wiadomos¢
- stabych stron, nad ktérymi nalezy pracowac.
M_06 Absolwent potrafi samodzielnie pracowac i zarzadza¢ soba w czasie.
M_07 Absolwent jest swiadomy konieczno$ci uczenia si¢ przez cate zycie.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale s to

wartosci umowne.

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

Tre$ci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegoélne formy zaje¢ tj. wyklad, éwiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajec

programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
éwiczenia
Wprowadzenie w problematyke przedmiotu (karta przedmiotu).
TP-01 Podstawowe prawidtowosci dotyczace uczenia si¢. Uczenie si¢ jako M_01
jedna z umiejetnosci psychospotecznych.
o : .y o M_01
TP-02 Roznice 1pdyw1dualne W procesie uczenia si¢. Style uczenia sig. M 02-M 04
Preferencje sensoryczne. - -
M_05- M_07
. . . . . . . M—Ol
TP-03 Analiza procesu Zapamigtywania. Modele pamigci. Prawa pamigci. M 02-M 04
Wykorzystywanie technik pamigciowych w nauce. - -
M_05- M_07
TP-04 Mot ja d ia si¢ i by jej podt i M_01
- otywacja do uczenia si¢ i sposoby jej podtrzymywania.
ywacj e1sp VACIRY ymy M_05- M_07
o o o M_02-M_04
TP-05 Wybrane techniki uczenia si¢. Mnemotechniki. M_05- M_07
TP-06 Wspotczesne koncepcje inteligencji. Inteligencje wielorakie. M_01
Inteligencja emocjonalna i spoteczna. M_02- M_04
TP-07 Zarzadzani i ia si¢. O izacj tasnej M_02-M_04
- arzadzanie czasem w procesie uczenia si¢. Organizacja pracy wilasne;.
3 p g Urg Ja pracy 1) M_05- M_07
TP-08 Kreatywno$é i tworczos¢ w procesie uczenia si¢. Techniki kreatywnego | M_02- M_04
myslenia. M_05- M_07




Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyizsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalqcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Kultura bycia i jezyka

Cykl ksztatcenia:2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego

stopnia, profil praktyczny

ksztatcenia:

Jezyk wyktadowy: polski

Rok studiow: | Semestr: 2 Liczba punktow ECTS 1
przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:
Samoksztatcenie Samoksztatcenie
RAZEM: 15 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie pisemne na
oceneg

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowa¢c wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajeé.

Symbol efektoéw uczenia
si¢ okreslonego dla zajgé

Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy — zna i rozumie

M_01 Absolwent zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu kultury bycia i jezyka.
Absolwent zna i rozumie pojecia z zakresu kultury materialnej i Symbolicznej oraz
M_01 o ;
- kultury relacji miedzyludzkich.
M_02 Absolwent zna i rozumie pojecie komunikacji werbalnej i pozawerbalnej.
M_03 Absolwent zna i rozumie poprawnos¢ i sprawnosé jezykowa.




UWAGA!

Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale s to

wartosci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajeé

programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad

. Lo M_01, M_02,

TP-01 Teoretyczne zagadnienia kultury bycia i jezyka. M_03, M_04.
TP-02 Jezyk w kulturze jako narz¢dzie komunikacji, samookreslenia i M_01, M_02,
budowania tozsamosci spoteczne;. M_03, M_04,

oo _ M_01, M_02,

TP-03 Savoir-vivre akademicki - spoteczna rola studenta. M_03, M_04,
TP-04 Czynniki warunkujace efektywnos$¢ komunikacji werbalnej i M_01, M_02,
niewerbalnej. M_03, M_04, ,

Y o M_01, M_02,

TP-05 Asertywnos¢, a kultura bycia i jezyka. M_03. M_04,
- . M_01, M_02,

TP-06 Elementy retoryki i erystyki. M_03, M 04
L . i . M_01, M_02,

TP-07 Metody wywierania wplywu na innych, wybrane techniki perswazyjne.

M_03, M_04,

TP-08 Poprawno$¢ jezykowa warunkiem porozumienia; najczestsze bledy M_01, M_02,
jezykowe Polakow. M_03, M_04




Karta opisu zajeé¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE
Nazwa zaj¢é: Autoprezentacja i wystapienia publiczne Cykl ksztalcenia:
2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, I stopien, profil

ksztatcenia: praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow 111 Semestr: 5 Liczba punktow ECTS 2

przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: Wyktad:
Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 15 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektoéw uczenia si¢

zaliczenie na oceng

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaj¢¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowac wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zaje¢.

Symbol efektoéw uczenia
si¢ okreslonego dla zajgc

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

K_Wo1 Ma podstawowa wiedzg z zakresu autoprezentacji 1 wystapien publicznych

K_Wo02 Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu komunikacji interpersonalnej

K_W03 Ma elementarng wiedze o czlowieku jako tworcy i uczestniku procesu komunikacji.
Umiejetnosci - potrafi

K U0l Skutecznie wykorzystuje nabytg wiedze do interpretacji podstawowych procesow

komunikacji interpersonalnej




K_U02 Potrafi poprawnie tworzy¢ oraz interpretowaé wystgpienia publiczne

K_U03 Ma umiejetnos¢ dokonywania analiz podstawowych spolecznych, politycznych,
kulturowych aspektow dziatania mediow z zakresie kreacji wizerunku, w tym
interpretacji i oceny autoprezentacji publiczne

K_U04 Ma umiejetnos¢ wlasciwego 1 trafnego wyrazania mysli w wystapieniach ustnych,
potrafi formutowac przekonujace argumenty

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

Jest $wiadomy znaczenia wypowiedzi ustnych, formutowanych poprawnie jezykowo

K_KO01 W procesie komunikacji spotecznej oraz ich wptywu na postrzeganie wlasnego
wizerunku przez otoczenie

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznos$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to
warto$ci umowne.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tre$ci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegoélne formy zaje¢ tj. wyklad, éwiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowyc
h

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajec
(symbol efektu
uczenia si¢)

¢wiczenia

TP-01

Poje¢cie autoprezentacji, cechy prezentacji przed kamerg
Przygotowanie do wystgpien publicznych

S1A_WO1,
S1A_W02,
S1A_ W03,
S1A_UO01,
S1A_U02,

TP-02

Taktyki autoprezentacyjne

S1A_WOL,
S1A_W02,
S1A_UO01,
S1A_U02,

TP -03

Techniki odwotujace do mechanizmow egotystycznych i
autoprezentacjach

S1A_WO1,

S1A W02,
S1A_WO03,

S1A_U01,
S1A_U02,

TP-04

Jak by¢ dobrze postrzeganym? (wizerunek, charyzma, zasady dress
code)

S1A_WO1,

S1A_W02,
S1A_WO03,
S1A_U01,
S1A_U02,

TP-05

Mowa ciala

S1A_WOL,
S1A_W02,

S1A_UOL,
S1A_U02,

S1A_U04,
S1A_KO1




S1A_WO03,
S1A_U01,

TP-06 Rola gtosu w wystgpieniach publicznych S1A U02

S1A_U04

TP-07 Autoprezentacja w biznesie

S1A_WO03,
S1A_U01,
S1A_U02,

S1A_KO1

TP-08 Savoir-vivre

S1A_WO01,
S1A_W02,
S1A_WO03,
S1A_U01,
S1A_U02,

S1A_KO1

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Filozofia

Cykl ksztalcenia:
2022/2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego

ksztatcenia: stopnia o profilu praktycznym
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow: 1V Semestr: 7 Liczba punktow ECTS 1

przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: Wyktad:

Cwiczenia: 15 Cwiczenia:

Laboratorium: Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:

Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:

Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):

RAZEM: 15 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢ Zaliczenie pisemne na
(zaliczenie na oceng lub egzamin) oceng




II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajgc

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sie, student w kategorii:

Umiejetnosci - potrafi

Absolwent potrafi rozr6zni¢ gtowne poglady przedstawicieli poszczegdlnych

M_01 okresow w rozwoju filozofii.
M 02 Absolwent potrafi opisa¢ gtowne okresy, kierunki i orientacje filozoficzne na
- przestrzeni dziejow filozofii.
Absolwent potrafi opisa¢ na czym polegaja gtowne problemy filozoficzne w
M_03 kontekscie najwazniejszych nazwisk filozofii europejskiej od jej greckich poczatkow
do potowy XX wieku.
Absolwent potrafi uzasadni¢ konieczno$¢ samodzielnego, krytycznego myslenia, na
M_04 . . ,
- bazie analizy wybranych tekstow filozoficznych.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajec
(symbol efektu
uczenia si¢)

¢wiczenia

TP-01

Czym jest poznanie filozoficzne. Nauki filozofii. Pojecie bytu i sposobu
istnienia. Poczatek dziejow filozofii.

M_01, M_02

TP-02

Gltowne poglady przedstawicieli poszczegolnych okresow w rozwoju
filozofii. Przedstawiciele okresu przedsokratycznego. (Joniscy
filozofowie przyrody: Tales z Miletu, Anaksymander, Anaksymenes;
Pitagoras, Heraklit, Elaci, Fizycy, Sofisci). Okres klasyczny: Sokrates,
Szkoty sokratyczne, Platon, Arystoteles. Poglady myslicieli okresu
praktycznego (epikureizm, stoicyzm, sceptycyzm).

M_01, M_02

TP-03

Gltowne okresy, kierunki i orientacje filozoficzne na przestrzeni dziejow
filozofii. Czy Sokrates byt sofista? Konfrontacja idealizmu z realizmem
na podstawie mysli Platona i Arystotelesa.

TP-04

Podstawowe problemy filozoficzne. Réznica migdzy filozofia, a nauka,
mitem, poezja, religia i ideologia. Sredniowiecze: Patrystyka — Klemens
z Aleksandrii, Orygenes, Augustyn. Scholastyka: Okres wczesny
scholastyki - Jan Szkot Eriugena, Anzelm z Canterbury, Pierre Abelard.
Okres klasyczny scholastyki — Bonawentura, Albert Wielki, Tomasz z
Akwinu. Pdzna scholastyka — Jan Dunks Szkot, Wilhelm Kocham,
Mistrz Eckhart.




Gtowne problemy filozoficzne w konteksScie najwazniejszych nazwisk
filozofii europejskiej od jej greckich poczatkow do potowy XX wieku.
Filozofia renesansu jako wstep do czaséw nowozytnych (Leonardo da

TP-05 Vinci, M. Machiavelli, G. Bruno). Cogito ergo sum — Kartezjusz kontra M_01,M_02
$w. Augustyn. Imperatyw kategoryczny Kanta. Filozofia dziejow wg
Hegla.

TP-06 Elementy filozofii jezyka. Analiza wybranych tekstow filozoficznych. M_04

Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Etyka zawodowa

Cykl ksztatcenia:2022/2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego

ksztatcenia: stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rok studiow: Il Semestr: 6 LlCZb? punktqw .ECTS 1
przypisana zaj¢ciom:.

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad: 15
Cwiczenia: Cwiczenia:

Laboratorium: Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:

Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):

RAZEM: 15 RAZEM: 15

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie pisemne na
oceng

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajec¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.




Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajec

Po zakonczeniu zajgé i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Student zna i rozumie pojecie etyki zawodowej, kodeksu etycznego.
M 02 Student zna i rozumie czym jest moralno$¢, norma moralna, odpowiedzialnos¢
- zbiorowa.
M 03 Student zna i rozumie na czym polegaja dobrowolne zobowigzania,
- odpowiedzialno$¢ moralna.
M 04 Student zna i rozumie na czym polegaja problemy kondycji zasad etycznych,
- zagrozenia moralne.
M 05 Student zna i rozumie na czym polegaja konflikty w ramach systemu etycznego; zna
- wybrane zasady moralne i zawodowe.
Student zna, rozumie, akceptuje i stosuje zasady etyki w dziedzinie automatyki i
M_06 elektroniki praktycznej oraz rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektéw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne .

1. TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Treci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
Svmbol tresci efektow uczenia si¢
IYO re(l)mo escCh Opis tresci programowych okreslonych dla zajec
prog Wy (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad

Wstepna charakterystyka etyki zawodowej.

TP-01 P Y Y ! M_01
Kodeks etyczny. -
Moralnos¢ jako zjawisko spoleczne i wazny mechanizm regulacji

TP-02 zachowan indywidualnych i spotecznych. Norma moralna, M_02
odpowiedzialno$¢ zbiorowa.
Zobowigzania dobrowolne — paternalizm, wierno$¢, tolerancja.

TP-03 Odpowiedzialno$¢ moralna cztowieka — odpowiedzialno$¢ moralna M_03
pracownika (nihilizm, egoizm, relatywizm).
Problem kondycji zasad etycznych oraz zagrozenia moralne, zwigzane z

TP-04 wykonywaniem zawodow zaufania spolecznego, ktdre majg wplyw na M_04
swiadomo$¢ spoteczng i osobowos¢ jednostek.

TP-05 Konﬂlkty W ’ra.mach systemu etycznego. Przezwycig¢zanie M_05
konfliktowosci.
Najwazniejsze problemy etyki zawodowej w dziedzinie automatyki i

TP-06 elektroniki praktycznej. Umiejetnos¢ rozstrzygania dylematow M_06
etycznych, zwigzanych z wykonywaniem zawodu.




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢é:
Matematyka |

Cykl ksztatcenia:
2022/2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, pierwszego

ksztalcenia: stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rok studiéw: T Semestr: | Liczba punkiow ECTS 5
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

30 Wyktad:

Cwiczenia:

30 Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

60 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zaj¢é

Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

wybrane definicje, twierdzenia i metody w zakresie:

M_01 e logiki matematycznej i teorii zbiordw,

M 02 . algepry macierzy oraz zastosowania algebry macierzy do rozwiazywania
- réwnan liniowych,

M_03 e Ciggdw i szeregdw liczbowych,

M_04 e funkcji jednej zmiennej, cigglosci i granicy funkcji.

Umiejetnosci - potrafi




M_05

e sprawdza¢ prawdziwos¢ zdan logicznych i poprawnie wyciaga wnioski
postugujac sie zasadami logiki i prawami rachunku zbiorow

M_06 o wykonywa¢ dziatania na macierzach i stosowac algebr¢ macierzy do
rozwigzywania uktadéw rownan;

M_07 e rozwigzywaé zadania z zakresu granic ciagéw, granic funkcji;

M_08 o bada¢ wlasno$ci odwzorowan liniowych.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_09 e odpowiedzialnos$ci za pracg wiasng oraz podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole 1 ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania,

M_10 e ciaglego doksztafcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych i
spotecznych.

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne .

V.

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegoélne formy zaje¢ tj. wyklad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
Opis tresci programowych okreslonych dla zajg¢
(symbol efektu

uczenia si¢)

wyklad

TP-01

Zdanie logiczne, funktory zdaniotworcze, wyrazenia logiczne, prawa
logiczne.

Funkcje zdaniowe, kwantyfikatory, prawa dziatan na wyrazeniach
logicznych zawierajacych funkcje zdaniowe i kwantyfikatory.

M_01, M_10

TP-02

Sposoby okreslania zbioru, dziatania na zbiorach, prawa rachunku
zbiorow.

. . o . . - M_01, M_10
Zbiory liczbowe: zbidr liczb naturalnych, liczb catkowitych, zbidr liczh - -
wymiernych. Liczby niewymierne. [loczyn kartezjanski zbiorow.

TP-03

Wielomian jako suma jednomianow, wielomian jako funkcja postaci
Wo(x) = apx™ + ap_1x™ 1 + - ayx? + a,x + a,. Stopien
wielomianu. Dwumian, funkcja kwadratowa. Dzialania na
wielomianach. Dzielenie wiclomianéw. Schemat Hornera. Twierdzenie | M_04, M_10
Bezout. Pierwiastki wielokrotne wielomianu. Twierdzenie Kartezjusza
(obie wersje). Twierdzenie o rozktadzie wielomianu na czynniki.

Rozktad funkcji wymiernej na utamki proste.

TP-04

Definicja przestrzeni wektorowejR™, dodawanie i odejmowanie
wektorow, iloczyn wektora przez liczbg. Iloczyn skalarny wektorow. M 02 M 10
Wektory réwnolegte i prostopadie. Kombinacja liniowa wektorow. - =

Liniowa zalezno$¢ i niezaleznos¢ wektorow. Baza przestrzeniR™.

TP-05

Podstawowe definicje: macierz, wymiary macierzy, macierz
kwadratowa, macierz przekatniowa, macierz jednostkowa, macierz
zerowa. Dziatania na macierzach. Macierz regularna (nieosobliwa).
Rzad macierzy. Twierdzenie o operacjach niezmieniajacych rzedy
macierzy. Wyznacznik macierzy kwadratowej. Operacje nie
zmieniajace warto$ci wyznacznika. Macierz odwrotna.

M_02, M_10




TP-06 Twierdzenie Capellego — Kroneckera. Uktady Cramera. M_02, M_10
Ciagi stale, prawie stale, ograniczone i monotoniczne. Podciag ciagu.

Granica ciggu. Twierdzenie o rachunkowych wlasnosciach granicy i

TP-07 jego zastosowania. Twierdzenie o trzech ciagach. Twierdzenie o ciggu M_03,M_10
monotonicznym i ograniczonym. Liczba Eulera e. Funkcja expi/oix oraz
logarytm naturalny. Twierdzenie o granicach niewlasciwych ciagdw.

TP-08 Definicja rozszerzonej prostej rzeczywistej R Przedziaty w R. M_04, M_10
Definicja funkcji: dziedzina, zapas, wykres funkcji. Obraz i

TP-09 prr;eciwobrz?z.zbior.u przez funkcje. Zbiér wa.rtos'c.i fgnkcji. Funkcja M 04, M 10
réznowartosciowa i funkcja na. Funkcja wzajemnie jednoznaczna. - -
Funkcja odwrotna. Funkcje cyklometryczne. Sktadanie funkcji.

TP-10 Punkt skupienia zbioru. Jednostronne punkty skupienia. Punkt
izolowany zhioru. Granica funkcji w punkcie. Granice jednostronne M 03. M 04
funkcji. Zwiazek granicy funkcji z granicami jednostronnymi. Ciaglosé M_10’ -
funkcji. Ciaglos¢ jednostajna. Wiasnos¢ funkceji cigglej na przedziale -
domknietym i ograniczonym.

¢wiczenia

TP-11 Zdanie logiczne, funktory zdaniotworcze, wyrazenia logiczne, M_05, M_09,
tautologie, przyktady praw logicznych. M_10

TP-12 Przeglad zbiorow liczbowych: zbior liczb naturalnych, liczb
catkowitych, zbioru liczb wymiernych. Liczby niewymierne. Liczby M 05 M 09
zespolone, podstawowe pojecia. Dziatania na liczbach zespolonych. M_10’ -
Interpretacja geometryczna. Potegowanie i pierwiastkowanie liczb -
zespolonych.

TP-13 Przypomnienie wiadomosci o wielomianach. Wyksztalcenie
umiejetnosci rozktadu wielomianu na czynniki, rozwigzywanie rownan M 08. M 09
i nierdbwnosci algebraicznych, dzielenie wielomianéw metoda M_10' -
tradycyjna i skrécona. Rozwigzywanie rownan i nierdownosci -
wymiernych. Rozktad funkcji wymiernych na utamki proste.

TP-14 Przestrzen wektorowa R™. Dodawanie i odejmowanie wektorow, M 06. M 09
iloczyn wektora przez liczbg. Iloczyn skalarny wektorow. Wektory M_10' -
réwnolegle i prostopadie. Kombinacja liniowa wektorow. -

TP-15 Macierze, dziatania na macierzach: dodawanie i odejmowanie
macierzy, mnozenie macierzy przez liczbg, mnozenie M 06. M 09
macierzy.Obliczanie rzedu macierzy. Obliczanie wyznacznika (metoda M_lO, =
Sarrusa i metoda gwiazdy), twierdzenie Laplace’a. Macierz odwrotna i -
jej obliczanie.

TP-16 Uktady rownan liniowych. Twierdzenie Capellego — Kroneckera. M 06, M 09,
Uktady Cramera. M 10

TP-17 Obliczanie granicy ciagu. Twierdzenie o rachunkowych wtasnosciach
granicy i jej zastosowaniach. Twierdzenie o trzech ciggach.

. ; . . ) . . M_07, M_09,
Twierdzenie o ciagu monotonicznym i ograniczonym. Liczba Eulera e. M 10
Funkcja exp xoraz logarytm naturalny. Twierdzenie o granicach -
niewlagciwych ciggdw.

TP-18 Definicja funkcji: dziedzina, zapas, wykres funkcji. Obraz i
przeciwobraz zbioru przez funkcjg. Zbior wartosci funkcji. Funkcja M_08, M_09,
roznowarto$ciowa i funkcja na. Funkcja wzajemnie jednoznaczna. M_10
Funkcja odwrotna. Funkcje cyklometryczne. Sktadanie funkcji.

TP-19 Przyktady obliczania granic funkcji. Ciggtos¢ funkcji. Zwigzek M 07, M 09,

ciggtosci z granica.

M_10




Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyizsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiéow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢c: Cykl ksztalcenia:
Matematyka |1 2022/2023
Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil Automatyka i elektronika praktyczna, pierwszego
ksztatcenia: stopnia, profil praktyczny
Jezyk wykladowy: polski
Rok studiow: I Semestr: || Liczba punktow ECTS 5
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

30 Wyktad:

Cwiczenia:

30 Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

60 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin) egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajgé

Po zakonczeniu zajg¢¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

wybrane definicje, twierdzenia i metody w zakresie:
e rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej oraz funkcji

M_01 wielu zmiennych.

M_02 e rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej, catki podwojnej i potrojnej
M_03 e  zbiezno$ci punktowej i jednostajnej ciaggow i szeregdw funkcyjnych.
M_04 e rownan rézniczkowych




Umiejetnosci - potrafi

M_05 e  oblicza¢ pochodne i wykorzysta¢ twierdzenia rachunku rézniczkowego do
badania przebiegu zmiennoéci funkcji jednej i wielu zmiennych
M_06 e oblicza¢ podstawowe calki nieoznaczone oraz oznaczone i umie je stosowaé
w zadaniach optymalizacyjnych
M_07 e stosowac¢ kryteria zbiezno$ci szeregéw funkcyjnych do badania zbieznosci
szeregow funkcyjnych
M_08 e  rozwigzywaé proste rownania rézniczkowe

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_09 e odpowiedzialnosci za pracg wlasng oraz podporzadkowania si¢ zasadom
pracy w zespole 1 ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane
zadania,

M_10 e ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych i
spotecznych.

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
wartos$ci umowne .

V.  TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
Opis tresci programowych okreslonych dla zajg¢
(symbol efektu

uczenia si¢)

Symbol tresci
programowych

wyklad

TP-01 Pojecie pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna.
Rozniczkowalnos¢ funkeji. Zwigzek rdézniczkowalno$ei z ciggloscia.
Twierdzenie o pochodnej funkcji odwrotnej. Pochodna funkcji
ztozonej. Pochodne wyzszych rzedow. M_01, M_09
Zwiazek znaku pochodnej z monotonicznoscia funkcji. Ekstrema
lokalne funkcji. Zwiazek znaku drugiej pochodnej z wypuktoscia i
wklesto$cia funkcji. Punkty przegiecia funkcji. Asymptoty.

TP-02 Wiasnosci catki nieoznaczonej. Catkowanie przez czgsci i catkowanie
przez podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernej przy pomocy
rozktadu na utamki proste. Catkowanie funkcji pierwiastkowych.
Catkowanie funkcji trygonometrycznych.

M_02, M_09

TP-03 Definicja i whasnosci catki oznaczonej w sensie Riemanna. Twierdzenie
Newtona — Leibniza. Zastosowanie catki oznaczonej do obliczania pola
figury ptaskiej, dtugosci tuku krzywej 1 objetosci bryty obrotowe;.
Catka niewtasciwa.

M_02, M_09

TP-04 Zbieznos¢ punktowa i jednostajna ciggu funkcyjnego. Szereg funkcyjny
ijego zbieznos$¢. Szereg potggowy Taylora. Szereg Fouriera i M_03, M_09
rozwinigcie funkcji w szereg Fouriera.

TP-05 Zbieznoé¢ ciggu w przestrzeni euklidesowej R*. Granica i ciggtoéé
funkcji wielu zmiennych. Pochodna kierunkowa. Pochodne czastkowe.
Roézniczka zupetna. Rozniczkowalnos¢ funkeji wielu zmiennych. M_01, M_09
Gradient funkcji. Gradient jako kierunek najszybszego spadku.
Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Mnozniki Lagrange’a.




TP-06

Rownania rézniczkowe zwyczajne rozwiktane wzgledem najwyzszej
pochodnej. Rozwigzanie szczegdlne i rozwigzanie ogdlne rownania
ro6zniczkowego. Zagadnienie Cauchy’ego dla rownania rozniczkowego.
Twierdzenie Peano. Typy rownan rézniczkowych rzedu pierwszego
rozwigzywalne efektywnie.

Rownania rézniczkowe rzedu drugiego o wspotczynnikach statych.

M_04, M_09

TP-07

Definicja catki podwojnej. Calka potroéjna. Warunki istnienia catki
podwodjnej i potrdjnej. Zamiana catki podwojnej i potrdjnej na catki
iterowane. Zastosowanie calki podwdjnej i potrdjnej do obliczania
objetosci bryly praz masy roztozonej na obszarze plaskim i masy bryty
przestrzennej.

M_02, M_09

¢éwiczenia

TP-08

Pochodne podstawowych funkcji i funkcji ztozonej — rozwigzywanie
przyktadow. Pochodne wyzszych rzedéw. Zwigzek znaku pochodnej z
monotonicznos$cia funkcji. Ekstrema lokalne funkcji. Zwiazek znaku
drugiej pochodnej z wypuktoscia i wklestoscia funkeji. Punkty
przegiecia funkcji. Asymptoty.

TP-09

Catkowanie przez cze¢sci 1 catkowanie przez podstawienie. Calkowanie
funkcji wymiernej przy pomocy rozktadu na utamki proste. Catkowanie
funkcji pierwiastkowych. Catkowanie funkcji trygonometrycznych.

TP-10

Obliczanie catek oznaczonych. Zastosowanie catki oznaczonej do
obliczania pola figury ptaskiej, dtugosci tuku krzywej i objetosci bryty
obrotowej.

TP-11

Zbieznos¢ punktowa i jednostajna ciggu funkcyjnego. Szereg funkcyjny
ijego zbiezno$é. Szereg potegowy Taylora.

TP-12

Granica i ciggto$¢ funkcji wielu zmiennych. Pochodna kierunkowa.
Pochodne czastkowe. Rézniczkowalno$¢ funkcji wielu zmiennych.
Gradient funkcji. Ekstrema funkcji wielu zmiennych.

ZIZ §|§ §|§ §|§

TP-13

Rozwiazanie szczeg6lne i rozwigzanie ogdlne rownania
rozniczkowego. Zagadnienie Cauchy’ego dla rownania rézniczkowego.
Roéwnania o zmiennych rozdzielonych, rownania réozniczkowe
jednorodne wzgledem x iy, rownania liniowe, rownania Bernoulliego.

M_08, M_09,
M_10

TP-14

Catka podwojna i potrojna i ich zastosowanie do obliczania objgtosci
bryly praz masy roztozonej na obszarze ptaskim i masy bryty
przestrzennej.

M_06, M_09,
M_10




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢é:

Fizyka I

Cykl ksztatcenia: 2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego

ksztatcenia: stopnia, profil praktyczny
Jezyk wykladowy: polski
Rok studiéw: 1 Semestr: 11 Liczba punktow ECTS 4

przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie na oceng,
Egzamin

Il. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zaj¢é

Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiaggniecia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

podstawowe definicje, zjawiska, doswiadczenia, prawa i ich opis

M_01 matematyczny w zakresie podstawowych zagadnien fizyki;
podstawowe definicje, zjawiska, doswiadczenia, prawa i ich opis

M_02 matematyczny w zakresie oddziatywan grawitacyjnych i
elektromagnetycznych;

M 03 podstawowe definicje, zjawiska, doswiadczenia, prawa i ich opis

matematyczny wzakresie fal mechanicznych;




Umiejetnosci - potrafi

rozwiazywac zadania z zakresu: kinematyki, dynamiki, oddziatywan
M_04 grawitacyjnych, elektromagnetycznych, pola magnetycznego i
elektrycznego.

zestawi¢ uktad laboratoryjny i przeprowadzi¢ pomiary wielkosci fizycznych.

M_05 L i L . :
- Opracowac ich wyniki i wyznaczy¢ niepewno$ci pomiarowe.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
M 06 ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych i

spolecznych;

ponoszenia odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz podporzadkowania si¢
M_07 zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie
realizowane zadania.

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajec, liczba efektdw uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to
warto$ci umowne .

1. TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT()W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
Opis tresci programowych okreslonych dla zajec
(symbol efektu

uczenia si¢)

Symbol tresci
programowych

wyklad

Metodologiczne podstawy fizyki. Podstawowe wielkos$ci
fizyczne i ich jednostki w uktadzie SI. Uktady odniesienia i
wspotrzednych oraz transformacje migdzy nimi. Zasady
dynamiki Newtona. Rodzaje oddziatywan. Predkos¢,
przyspieszenie, ruch prostoliniowy jednostajny, zmienny,
poziomy, ukosny, po okrggu.

TP-01 M_01

Prawo grawitacji. Nat¢zenie pola grawitacyjnego. Ruch, praca i
energia potencjalna w polu grawitacyjnym. Ped, zasada

TP-02 zachowania pedu, przyktady. Praca i moc. Energia, energia M_02
kinetyczna, pola sit zachowawczych, energia potencjalna,
przyktady.

Oddziatywanie elektrodynamiczne — sita Ampere’a. Wektor
indukcji magnetycznej. Sita Lorentza. Pole magnetyczne w
osrodku materialnym izotropowym i anizotropowym. Wektory:
magnetyzacji i natezenia pola magnetycznego. Prawo Biota-
Savarta. Cyrkulacja pola magnetycznego, prawo Ampere’a.
Zasada zachowania tadunku.

TP-03 M_02

Wektor indukcji magnetycznej, sily elektrodynamiczne, efekt
Halla, magnetyczny moment dipolowy i jego zachowanie w polu
TP-04 magnetycznym. Pole magnetyczne przewodnikow z pradem, M_02
prawo Ampera, oddziatywanie rownoleglych przewodnikow z
pradem.




TP-05

Fale mechaniczne: mechanizm rozchodzenia si¢ fal, transport
energii w ruchu falowym, fale stojace, dudnienia fal, analiza fal
ztozonych, efekt Dopplera. Drgania i fale w osrodkach
sprezystych.

M_03

laboratorium

TP-06

Przepisy BHP pracowni fizycznej. Opracowanie wynikow
pomiardw, niepewnosci i bledy pomiarowe.

TP-07

Wielkosci i jednostki fizyczne. Rachunek wektorowy.
Kinematyczny opis ruchu. Predko$¢ chwilowa jako naturalny
przyktad pochodnej. Wyznaczanie rownan ruchu metoda
catkowania. Rozwigzywanie zadan.

TP-08

Drgania mechaniczne — oscylator harmoniczny, ttumienie,
wymuszanie, rezonans. Pomiar przyspieszenia ziemskiego za
pomoca wahadta, sitomierza elektronicznego oraz fotokomorki.
Pomiar wspoétczynnika sprezystosci. Rozwigzywanie zadan.

TP-09

Pomiar oporu elektrycznego i wyznaczanie oporu wlasciwego
metali. Sprawdzenie praw Kirchhoffa. Pomiar matych
rezystancji. Rozwigzywanie zadan.

TP-10

Zastosowanie oscyloskopu do badania sygnalow przemiennych.
Pomiar indukcyjno$ci cewki i pojemnos$ci kondensatora. Pomiar
kata przesuniecia fazowego. Rozwigzywanie zadan.

TP-11

Pomiary indukcji magnetycznej. Oddziatywanie pola
magnetycznego na przewodnik z pradem. Badanie krzywe;j
histerezy magnetycznej. Rozwigzywanie zadan




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢é:

Fizyka Il

Cykl ksztatcenia: 2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia pierwszego

ksztatcenia: stopnia, profil praktyczny
Jezyk wykladowy: polski
Rok studiow: I Semestr: 3 Liczba punktow ECTS 3

przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 15 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 30 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie na oceng,
Egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajeé.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zaj¢é

Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiaggniecia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

podstawowe definicje, zjawiska, doswiadczenia, prawa i ich opis

M 01 matematyczny w zakresie kwantowo-mechanicznych podstaw nowoczesnych
technologii i urzadzen;
podstawowe definicje, zjawiska, do§wiadczenia, prawa i ich opis

M_02 matematyczny w zakresie fizyki potprzewodnikow i fizyki laserow, optyki,
termodynamiki i fizyki jadrowe;j.;

M 03 podstawowe definicje, zjawiska, doswiadczenia, prawa i ich opis

matematyczny w zakresie biofizyki.




Umiejetnosci - potrafi

rozwigzywac¢ zadania z zakresu: fizyki potprzewodnikow, laserow, optyki,

M_04 termodynamiki i fizyki jadrowe;.
M 05 zestawi¢ uktad laboratoryjny i przeprowadzi¢ pomiary wielkosci fizycznych.
- Opracowac ich wyniki i wyznaczy¢ niepewno$ci pomiarowe.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
M 06 ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych i
- spolecznych;
ponoszenia odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz podporzadkowania si¢
M_07 zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie
realizowane zadania.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne .

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zaje¢ tj. wyklad, éwiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajec
(symbol efektu
uczenia si¢)

wyklad

TP-01

Podstawy mechaniki kwantowej. Do§wiadczenie Hertza —
zjawisko fotoelektryczne. Rozproszenie Comptona —
korpuskularna natura swiatta. Doswiadczenie Davissona i
Germera — falowy charakter materii. Poziomy energetyczne
atomu. Modele atomu. Kwantowy mechanizm emisji i absorpcji
swiatta- podstawa dziatania lasera. Kwantowa teoria ciala
statego- polprzewodniki. Zasada nieoznaczono$ci.

M_01

TP-02

Termodynamika — zasady termodynamiki, energia wewngtrzna,
rOwnanie stanu gazu, przemiany gazowe, przejscia fazowe.
Réwnowaznos¢ energii cieplnej i mechanicznej. Procesy
nieodwracalne, entropia, cykle termodynamiczne.

M_02

TP-03

Wybrane zagadnienia z optyki geometrycznej: Zatamanie
swiatta, kat graniczny, $wiattowody, dyspersja $wiatta. Optyka
falowa. Interferencja $wiatta: Spojnosé fal swietlnych,
doswiadczenie Younga.Dyfrakcja swiatla.

M_02

TP-04

Fizyka jadrowa: budowa jadra atomowego, oddziatywanie
nukleon-nukleon, rozpady jadrowe, reakcje jadrowe,
oddzialywanie promieniowania jonizujgcego z materig.
Promieniotworczo$¢ naturalna i sztuczna

M_02

TP-05

Biofizyka: Termodynamika uktadow otwartych, stany
rownowagi wymiany. Oddzialywania mi¢dzyczasteczkowe,
kinetyka reakcji enzymatycznych. Potencjat blonowy i

dyfuzyjny.

M_03




laboratorium

TP-06

Doswiadczenia z ciektym azotem. Zasady termodynamiki,
przejscia fazowe. Rozwigzywanie zadan.

TP-07

Badania transformatora. Budowa i zasada dziatania
transformatora. Prad indukcyjny. Rozwigzywanie zadan.

TP-08

Pomiar dlugo$ci fali za pomocg siatek dyfrakcyjnych. Dyfrakcja
$wiatla. Pomiary za pomocg spektroskopu. Rozwigzywanie
zadan.

TP-09

Pomiary wybranych wielko$ci fizycznych z optyki
geometrycznej zuzyciem soczewek i zwierciadet.
Rozwigzywanie zadan.

TP-10

Fizyka jadrowa: rozpady jadrowe, reakcje jadrowe, energia
jadrowa. Promieniotworczo$¢ naturalna i sztuczna.
Rozwigzywanie zadan.

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢c:

Podstawy programowania

Cykl ksztatcenia: 2022/2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil Automatyka i Elektronika Praktyczna,
ksztatcenia: pierwszego stopnia, profil praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow: | Semestr: | LlCZb? punktqw .ECTS 4

przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

15 Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):




RAZEM: 60 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sig

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia

sic okreslonego dla zaje¢ Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
M_01 prostych zadan informatycznych z zakresu teorii algorytméw, budowy systemoéw
komputerowych, jezykdéw programowania.

Charakteryzuje podstawowe pojgcia programistyczne: zadanie algorytmiczne,
M_02 selekcja, iteracja, funkcja, rekurencja. Dobiera i stosuje podstawowe definicje
algorytmiczno-programistyczne.

M_03 Dobiera metody projektowania oprogramowania zgodnie z metodyka strukturalng.

Umiejetnosci - potrafi

M_04 Ustala kryteria integracji uzyskanych informacji z odpowiednig ich interpretacja.
M 05 Wybiera metode algorytmiczng do postawionego problemu oraz odpowiednie

- srodowisko programistyczne.
M 06 Opracowuje poszczegodlne etapy projektu oraz konstruuje optymalne rozwigzanie

- zadanego problemu.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do
Jest otwarty na podnoszenie swoich kwalifikacji zawodowych poprzez uczestnictwo

M_07 w szkoleniach specjalistycznych.
M 08 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za przestrzeganie zasad poszanowania nadrzgdnej roli

- cztowieka w szybko rozwijajacej si¢ technologii informacyjne;j.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektdw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

1. TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT(')W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegoélne formy zaje¢ tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
Opis tresci programowych okreslonych dla zajec
(symbol efektu

uczenia si¢)

Symbol tresci
programowych

wyklad




TP-01

Omowienie tematyki przedmiotu, literatury, form i zasad zaliczenia.
Pojecie paradygmatu programowania strukturalnego. Struktura
programu w jezyku C++, pliki zrédlowe i naglowkowe. Pojecie
algorytmu, przyktady podstawowych algorytmoéw w postaci schematoéw
graficznych.

TP-02

Wybrane $rodowiska programistyczne. Sposoby zapisu danych
liczbowych w programie. Wykorzystanie zmiennych i statych w
programach. Rozwigzywanie prostych probleméw algorytmicznych —
rysowanie schematow blokowych oraz implementacja w kodzie jezyka
C++. Wykorzystanie w programach wyrazen arytmetycznych i
logicznych. Zagadnienia dotyczace sktadni i semantyki jezykow
programowania.

TP-03

Omowienie podstawowych konstrukceji programistycznych, instrukcje:
przypisania, warunkowe, wyboru, sktadnia i semantyka poszczegdlnych
instrukcji. Przyktady programéw w C i C++.
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TP-04

Instrukcje iteracyjne (pgtle for, while) — schematy petli, analiza
dziatania na przyktadach. Ztozone typy danych: tablice
jednowymiarowe, wielowymiarowe, znakowe. Btedy obliczen podczas

stosowania petli.
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TP-05

Podprogramy: funkcje. Widoczno$¢ zmiennych, sposoby
przekazywania argumentow do funkcji, warto$¢ zwracana przez
funkcje. Funkcje rekurencyjne i biblioteczne. Przyktady w jezyku C i
C++.
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TP-06

Pojecie wskaznika, dynamiczne przydzielanie i zwalnianie pamigci dla
danych alokowanych na stercie. Poruszanie sig¢ po tablicy za pomoca
wskaznika. Arytmetyka wskaznikow. Wykorzystanie wskaznikow w
funkcjach.
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TP-07

Typ strukturalny taczacy dane. Tworzenie struktur oraz tablic struktur.
Postugiwanie si¢ sktadnikami struktur. Zagniezdzanie typow
strukturalnych. Operacje plikowe w programach. Otwieranie i
zamykanie pliku. Zapis i odczyt sformatowany. Zapis i odczyt do/z
pliku. Przyktadowe programy w jezyku C i C++.
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zajecia praktyczne

TP-08

Tworzenie, wczytywanie i zapisywanie projektow w wybranym
srodowisku programistycznym jezyka C++. Operacje edycyjne,
konfiguracyjne i awaryjne. Pisanie przyktadowych programow
prezentujacych podstawowe konstrukcje programistyczne —
wprowadzanie danych z klawiatury. Programy realizujace obliczenia na
liczbach naturalnych, catkowitych i zmiennoprzecinkowych, funkcje
matematyczne.

TP-09

Pisanie prostych programéw wykorzystujacych instrukcje warunkowe
if oraz switch.

Zastosowanie petli for do wyprowadzania i obliczania powtarzajacych
si¢ wyrazen algorytmicznych. Zagniezdzanie petli. Przyktadowe
programy wykorzystujace instrukcje iteracyjne.




TP-10

Przyktadowe programy wykorzystujace niedeterministyczne petle typu
while oraz do-while. Zastosowanie ztozonego typu danych — deklaracja
tablic jedno—, dwu— i wiclowymiarowych w programach. Obstuga
poszczegolnych elementow tablicy. Pisanie programéw operujacych
tablicami z wykorzystaniem instrukcji iteracyjnych.

TP-11

Podzial programu na podprogramy - uzycie funkcji. Argumenty funkcji
oraz sposoby przekazywania argumentéw do funkcji. Sposoby
deklarowania i definiowania nowych funkcji w jezyku C++.
Wykorzystanie w programach funkcji bibliotecznych, dotaczanie
bibliotek do programéw. Zastosowania zmiennych lokalnych i
globalnych.

TP-12

Wykorzystanie typu tablicowego i instrukcji iteracyjnych oraz funkcji
W pisaniu programow operujacych tablicami. Zastosowanie algorytmow
sortowania, przeszukiwania i zliczania do operowania tablicami —
pisanie przyktadowych programéw w C++. Lancuchy jako przyktad
typu tablicowego, operacje na tancuchach, modelowanie tekstow.

TP-13

Pisanie przyktadowych programow z zastosowaniem wskaznikow.
Operowanie danymi poprzez wskazniki — wykorzystanie adresow.
Tworzenie tablic dynamicznych z zastosowaniem wskaznikow —
przyktady programow. Przekazywanie tablic do funkcji — przyklady
programéw w C++. Wykorzystanie operatora new oraz delete.

zz=zz

RS v =

ZZ;Z
coooo
1 1

oooo
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TP-14

Wykorzystanie typow strukturalnych w programach — struct. Tworzenie
nowych typow strukturalnych, operowanie sktadnikami struktur.
Pisanie funkcji obstugujacych typy strukturalne — przyktady w jezyku
C++. Pisanie prostych programoéw realizujgcych podstawowe operacje
na plikach — odczyt i zapis danych do plikow — przyktadowe programy.




Karta opisu zajeé - Sylabus
Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Technika obliczeniowa i symulacyjna Cykl ksztatcenia: 2022/2023
Nazwa kierunku studiow, poziom i profil Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego
ksztalcenia: stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Liczba punktow ECTS

Rok studidow: 1T Semestr: 11 . e
przypisana zaj¢ciom:

2

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: 30 Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢ Egzamin
(zaliczenie na oceng lub egzamin)

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajgé na kategorie wiedzy, umiejg¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia

sic okreslonego dla zaje¢ Po zakonczeniu zajg¢¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Zna istot¢ modelowania matematycznego i symulacji, potrafi rozr6zni¢ podstawowe
- typy modeli opisujacych zjawiska dynamiczne,

posiada wiedzg¢ z zakresu wybranych metod numerycznych, zna istot¢ formutowania
M_02 réwnan modelu numerycznego w opisie dzialania elementow i obwodow
elektrycznych, elektronicznych i automatyki

M 03 Zna istote wykorzystania metod obliczeniowych, implementowanych w
- oprogramowaniu symulacyjnym

Umiejetnosci - potrafi




umie rozwigzywac zagadnienia analizy matematycznej przy pomocy metod
M_04 numerycznych, potrafi budowa¢ modele matematyczne prostych elementow i
uktadow elektrycznych, elektronicznych oraz automatyki
M 05 potrafi implementowa¢ metody numeryczne w wybranym srodowisku
- obliczeniowym
M 06 potrafi poshuzy¢ si¢ wybranym $rodowiskiem obliczeniowym i symulacyjnym do
- rozwigzywania prostych zagadnien inzynierskich
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
student ma $wiadomo$¢ koniecznosci ciaglego
K_07 o ) . . .
- doksztatcania si¢ oraz podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych
K_08 student troszczy si¢ o powierzony sprzet, jest odpowiedzialny za powierzone zadania
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale s to
warto$ci umowne .

1. TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT()W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajeé tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
Opis tresci programowych okreslonych dla zajec
(symbol efektu

uczenia si¢)

Symbol tresci
programowych

wyklad

Pojecie modelowania i symulacji uktadow dynamicznych, podstawowe
TP-01 typy modeli oraz ich charakterystyka. Korzys$ci wynikajace z metod
symulacji komputerowej.

M_01, M_02,
M_03

Sformutowanie problemu aproksymacji interpolacji numerycznej.
TP-02 Metody wielomianowe interpolacji. Metoda aproksymacji z M_01, M_02
minimalizacjg btedu $redniokwadratowego

Teoria metod rozwigzywania uktadow rownan liniowych, metoda

TP-03 eliminacji Gaussa, Metody iteracyjne Jacobiego oraz Gaussa-Seidela M_01,M_02
Metody rozwigzywania réwnan rozniczkowych zwyczajnych i M_01, M_02,

TP-04
czgstkowych M_03
Charakterystyka srodowiska programistycznego Matab&Simulink.

TP-05 Wybrane funkcje i przyktady dedykowane rozwigzywaniu problemoéw M_01, M_02,
numerycznych, przydatnych w zagadnieniach elektroniki i automatyki. M_03
Charakterystyka srodowiska Simulink.

Modelowanie i symulacja uktadow dynamicznych w Simulinku - M_01, M_02,

TP-06 T
przyktady rozwigzan M_03

laboratorium

Zajecia organizacyjne. Zasady odbywania zaj¢¢ praktycznych, warunki
TP-07 zaliczenia przedmiotu, regulamin pracowni. Zapoznanie studentow ze K 10, K_11
stanowiskami oraz z zasadami BHP. Prezentacja tematyki zaje¢

Zastosowanie srodowiska Matlab &Simulink do obliczen i symulacji
TP-08 komputerowych uktadow dynamicznych. Graficzna prezentacja M_04, M_09
wynikéw obliczen. Obstuga blokéw Simulinka




Interpolacja numeryczna z r6znymi podejsciami (wielomiany

TP-09 Lagrange’a, jednomiany potegowe) Aproksymacja metoda M_07, M_09
minimalizacji bledu sredniokwadratowego

TP-10 Aproksymaq.a char.akterystykl pra[dowp-n’aple;cmwej diody M 06, M 07
polprzewodnikowej na podstawie pomiaréw - -

P11 Programpwame §kryptu Matlaba, 1r,nplerrnenturja,cego metod iteracyjne M 04, M 08
do rozwigzywania liniowych uktadow réwnan - -

TP-12 Rozwigzywanie rownan stanu metoda Eulera i Rungego-Kutty M_04, M_08

TP-13 Roz’\quywanle réwnan rozniczkowych czastkowych metodg réznic M 04, M 09
skonczonych - -

TP-14 Badanie stan6w nieustalonych RLC w Simulinku. M_01, M_09

TP-15 Budowa i symulacje modeli dynamicznych uktadéw hydraulicznych M_04, M_08

TP-16 Symulacja liniowych uktadéw automatyki w Simulinku - badanie M_02, M_06,
odpowiedzi skokowych, przebiegi btgdow regulacji M_07

TP-17 Zajecia zaliczeniowe wszystkie

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalqcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Elektrotechnika

Cykl ksztatcenia: 2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego
ksztalcenia: stopnia, profil praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow: 1 Semestr: 1 LlCZb? punktqw ECTS 4
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 15 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajecia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

45 RAZEM:




Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢ egzamin

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zaje¢.

Symbol efektow uczenia

: , . Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie, student w kategorii:
si¢ okreslonego dla zajec z ZEMIL ZaJeC 1 potwierdzeniu osigenie wuez & st W &

Wiedzy - zna i rozumie

Rozumie podstawowe zjawiska wystgpujace przy przeptywie sygnatow
M_01 elektrycznych o charakterze statym i przemiennym, posiada elementarng wiedz¢ z
zakresu teorii obwodow elektrycznych,

Zna wybrane metody analityczne i numeryczne dedykowane rozwigzywaniu

M_02 L RS
- obwodow elektrycznych liniowych i nieliniowych
M_03 Zna zasady pomiaréw wielkosci sygnatow elektrycznych
Umiejetnosci - potrafi
M 04 Potrafi rozwigzaé¢ obwdd elektryczny za pomoca metod analitycznych oraz prostych
- metod numerycznych
M 05 Potrafi zbudowa¢ obwod elektryczny, dokonaé pomiaréw wielkoSci sygnatow
- elektrycznych, a takze zbada¢ zjawiska
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M_06 Rozumie konieczno$¢ wprowadzania nowych rozwigzan technologicznych
M_07 Student troszczy si¢ o powierzony sprzet, jest odpowiedzialny za powierzone zadania
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

Il TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT(')W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tres$ci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegoélne formy zajeé tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do

Symbol tresci efektow uczenia si¢

Opis tresci programowych okreslonych dla zajec
programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad
Pojecia podstawowe elektrotechniki: tadunek elektryczny, prad i
TP-01 napigcie elektryczne, energia elektryczna i moc. Rodzaje sygnatow | M_01

elektrycznych, parametry sygnalow przemiennych.

Podstawowe  pojgcia  obwodoéw  elektrycznych.  Zastosowanie
TP-02 fundamentalnych praw elektrotechniki do rozwiazywania obwodow | M_01
elektrycznych pradu statego. Elementy miernictwa elektrycznego.




Metoda symboliczna - zastosowanie metody w rozwigzywaniu obwodoéw

TP-03 . . M_02
liniowych pradu przemiennego.
Charakterystyki pradowo-napigciowe elementow obwodow. Elementy i
TP-04 o_bvyogly liniowe i nieliniowe, metoda aproksymacji charakterystyk M_01, M_02
nieliniowych.
Parametry i wlasciwo$ci podstawowych typow czwornikow.
Maszyny elektryczne pradu statego.
TP-05 . AT C M_01
Obwody pradu tréjfazowego — pojecia i zaleznosci podstawowe.
éwiczenia
TP-06 Rozwigzywanie liniowych rozgalezionych obwodoéw pradu statego. M_02,M_04,
M_06, M_07
TP-07 Rozwigzywanie  liniowych  rozgalezionych  obwodow  pradu | M_03, M_05,
przemiennego z elementami RLC. M_06, M_07
zajecia praktyczne
TP-08 Sprawdzanie praw Kirchoffa w nierozgat¢zionych i rozgatezionych | M_03, M_04,
obwodach pradu statego, pomiar mocy. M_06, M_07
TP-09 Aproksymacja charakterystyki pradowo-napigciowe;j diody | M_03, M_05,
polprzewodnikowej na podstawie pomiarow. M_06, M_07
. , M_03, M_05,
TP-10 Badanie uktadow rezonansowych RLC. M_06, M_07
TP-11 Badanie czwornikow - charakterystyki czestotliwo$ciowe, transmitancje. m—gg' m—gg’




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢é: Automatyka i sterowanie Cykl ksztatcenia: 2022/2023
Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego
ksztatcenia: stopnia, profil praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiéw: I Semestr: 2 Liczba punktéw ECTS 7

przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

30 Wyktad:

Cwiczenia:

15 Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

90 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin) egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zaj¢é

Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Ma wiedze w zakresie opisu obiektow regulacji, regulatoréw cigglych oraz metod

M_01 syntezy uktadow regulacji uktadow regulacji automatyczne;.
Ma wiedz¢ w zakresie podstawowych metod syntezy uktadow sterowania
M_02 logicznego, w tym uktadow kombinacyjnych, sekwencyjnych, czasowych i

sekwencyjno-czasowych.

Umiejetnosci - potrafi




Potrafi dokona¢ uproszczonego opisu matematycznego obiektu regulacji oraz

M_03 dokonac¢ eksperymentalnej identyfikacji obiektu regulacji (statycznego oraz
astatycznego).
M 04 Potrafi dokona¢ syntezy uktadu regulacji jednoobwodowej, oceni¢ jako$¢ regulacji
- oraz wskaza¢ ewentualne sposoby poprawy jakosci regulacji,
Potrafi dokona¢ syntezy uktadu sterowania logicznego, sprawdzi¢ poprawnosé
M_05 zaproponowanego rozwigzania i zaproponowac¢ szkic programu dla przemystowego
sterownika programowalnego.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M_06 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania sig.
M_07 Pracuje w zespole, stosujac zasady etyki inzynierskiej
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

wartosci umowne .

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

TreSci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zaje¢ tj. wyklad, éwiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajec
(symbol efektu
uczenia si¢)

wyklad

TP-01

Pojecie uktadu sterowania i regulacji, elementy sktadowe.
Konstruowanie, na bazie bilansu, uproszczonego modelu
matematycznego dla typowych obiektow regulacji, w tym
serwomechanizméw. Wyrdznienie opisow wspolnych dla obiektow z
r6znych dziedzin i obszaréw produkcji 1 zycia codziennego.
Wyrdznienie wejs¢ 1 wyjs¢ obiektu (pojecie sterowania, zmienne;j
procesowej, zaktocenia). Charakterystyka statyczna i dynamiczna.
Pojecie nieliniowo$ci. Rozroznienie obiektow statycznych i
astatycznych. Punkt pracy w obiekcie statycznym i konsekwencje jego
zmiany.

Transformata Laplace'a i opis liniowych obiektow regulacji w
dziedzinie operatora s. Obiekty z opdznieniem. Transmitancje

typowych obiektow regulacji. Eksperymentalna metoda identyfikacji
obiektu regulacji (statycznego oraz astatycznego).

M_01, M02

TP-02

Przeksztatcanie schematow blokowych. Definicja regulatoréw ciagtych
oraz wskaznikow jakos$ci regulacji (oscylacyjne uktady rzedu
drugiego). Dobor nastaw regulatora dla typowych modeli obiektow
regulacji. Ocena jakosci regulacji. Techniki poprawy jakosci regulacji.

M_01, M02

TP-03

Metoda linii pierwiastkowych Evansa. Praktyczne wykorzystanie
metody do doboru nastaw regulatora i oceny spodziewanej jakosci
regulacji.

M_01, M02




TP-04

Czgstotliwosciowe metody syntezy uktady regulacji ciaggle;j.
Poréwnanie z metodami juz wprowadzonymi — wady i zalety.

M_01, M02

TP-05

Metoda syntezy uktadow kombinacyjnych. Wyprowadzanie funkcji
przetaczajacej dla poprawnosci pomiarow.

Sposob kodowania uktadéw sterowania w jezykach: C, ST, LD.
Wskazanie na istnienie normy dotyczacej tworzenia systemow
sterowania. Uklady sekwencyjne i czasowe — tworzenie odpowiednich
automatow i ich praktyczna implementacja przy uzyciu wybranego
jezyka programowania sterownikéw PLC. Analiza poprawnosci
uzyskanego rozwigzania.

M_01, M02

¢wiczenia

TP-06

Metody projektowania uktadéw sterowania logicznego - zadania.
Tworzenie modelu typowych obiektow regulacji: serwomechanizm,
terma elektryczna, zasobnik wody oraz obliczanie nastaw regulatora i
okreslanie warto$ci parametrow opisujacych jakos¢ regulacji.

<L
coo

zajecia praktyczne

TP-07

Identyfikacja obiektu regulacji na bazie eksperymentu. Praktyczny
dobor typu i nastaw regulatora ciggtego w zaleznosci od przyjetego
modelu obiektu regulacji. Ocena uzyskanej jako$ci regulacji oraz
korekta nastaw w celu jej poprawy.

I 1
coo
Jo®
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o &

TP-08

Praktyczne wykorzystanie metody linii pierwiastkowych do
projektowania uktadow regulacji. Poréwnanie uzyskanych wynikow z
rozwigzaniami na bazie wprowadzonych juz metod.

|
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OIO
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TP-09

Praktyczne wykorzystanie metod czgstotliwosciowych do
projektowania uktadow regulacji. Poréwnanie uzyskanych wynikow z
rozwigzaniami na bazie wprowadzonych juz metod.

|
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TP-10

Synteza uktadéw sterowania logicznego dla probleméw o rosnagcym
stopniu trudnoéci, np.: utrzymywanie zapasu wody w zbiorniku
przeciwpozarowym, uproszczony proces szarzowy, uproszczona linia
produkcyjna, pralka automatyczna, winda itp.
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Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢¢: Techniczne uklady zasilania Cykl ksztatcenia: 2022/2023
Nazwa kierunku studiow, poziom i profil Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego
ksztatcenia: stopnia, profil praktyczny
Jezyk wykladowy: polski
Rok studiow: IT Semestr: 3 Liczba punktow .ECTS 6

przypisana zaj¢ciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

15 Wyktad:

Cwiczenia:

15 Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

60 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin) egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajgé

Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Ma wiedze w zakresie wlasciwosci komponentow uktadow zasilajacych, w tym ich
zabezpieczen. Zna budowg 1 zasad¢ dziatania oraz wymagania stawiane

M_01 przemystowym i domowym uktadom zasilania.
Umiejetnosci - potrafi
M 02 Potrafi ze zrozumieniem czyta¢ dokumentacje techniczng (takze w j. ang.) i stosowac

pozyskane informacje w praktyce.




Potrafi zaprojektowaé, wykonaé prototyp, przeprowadzi¢ pomiary i sporzadzi¢
M_03 . . A
- dokumentacje¢ produkcyjng do uktadu zasilajacego.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_04 Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania sie.
M_05 Pracuje w zespole.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

I1. TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT(')W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Symbol tresci Opis tresci programowych okreslonych dla zajg¢

programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad
Zasilacze pradu przemiennego, transformatory jedno i trojfazowe.
Zabezpieczenia i uktady softstartu. Aspekty bezpieczenstwa i separacji
TP o1 napig. Budowa i parametry zasilacza niestabilizowanego z M 01

transformatorem jedno i trojfazowych. Uktady scalone do stabilizacji
napigcia. Dobor elementéw, zabezpieczen i metody odprowadzanie
ciepta. Diagnostyka za pomoca kamery termowizyjne;.

Nieizolowane przetwornice matej mocy DC/DC typu step-up i step-
TP_02 down. Uktady scalone sterownikow. Dobor elementow (cewki, | M_01
kondensatory, tranzystory kluczujace).

Zasilacze przemystowe i automatyki budynkowej. Uklady zasilaczy
impulsowych duzej mocy. Filtry zaktocen sieciowych. Kompatybilno$é
elektromagnetyczna. Budowa i eksploatacja zasilaczy komputerowych
PC.

TP_03 M_01

Wymagania dla uktadow zasilajacych w systemach cyfrowych
(mikroprocesorowych) i analogowych. Zasilacze energooszczgdne.
TP_04 Akumulatory i ich tadowanie, zasilacze typu UPS. Pradnice i alternatory | M_01
W motoryzacji. Zapasowe awaryjne generatory zasilania w przemysle.
Uktady solarne.

¢wiczenia

Zasady bezpieczenstwa w ukladach zasilajacych. Zasady dobru

TP 05 elementoéw. Zasady wykonywania pomiaréw. Przyktady obliczen.

<<
oo
N
<L

Projektowanie sieciowego zasilacza stabilizowanego, dobor radiatora i
zabezpieczen.

Budowa przetwornicy DC/DC typu step-down. Dobdr elementéw —

TP_06 obliczenia i metody projektowe.

2=
OIO
2=

zajecia praktyczne




Wykonanie i pomiary jednofazowego zasilacza niestabilizowanego,
transformatorowego. Dobranie zabezpieczen. Badanie parametrow
uktadu przy pelnym obcigzeniu i w stanie jalowym

Wykonanie  prototypu  (PCB+montaz)  sieciowego  zasilacza _ _

stabilizowanego nieregulowanego lub regulowanego. Pomiary
parametréw eksploatacyjnych. Testowanie zabezpieczen.

TP 07

Realizacja praktyczna przetwornicy DC/DC typu step-down - M 0
TP_08 zbudowanie uktadu na ptycie PCB. Oscyloskopowe obserwacje -

L s M_0
przebiegéw w réznych punktach uktadu.

Realizacja energooszczgdnego zasilacza typu LDO sterowanego za M 02 M 04
TP_09 pomocg mikrokontrolera. Wybor uktadu scalonego na podstawie danych M_OS, '
katalogowych producenta. Pomiary parametrow elektrycznych. -

Praktyczne pomiary zasilacza przemystowego 24V. Testowanie
, - L S . M_02, M_04,
TP_10 parametrow w réznych warunkach pracy (napigcie wejsciowe i M 05
obciazenie). Dobor dodatkowych filtrow sieciowych i zabezpieczen. -

™ 11 Pomiary parametréw eksploatacyjnych ogniwa solarnego. Realizacja M_02, M_04,
- uktadu tadowania akumulatora z tego ogniwa. M_05
Pomiary parametrow uzytkowych akumulatorow podczas tadowania i M_02, M_04,

TP_12 roztadowywania. Ocena stanu technicznego. M 05
Pomiary uktadu tadowania akumulatora w pojezdzie samochodowym. -

Karta opisu zajeé - Sylabus
Panstwowa Wyizsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Praktyczne systemy sterowania Cykl ksztalcenia: 2022/2023

Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil
ksztalcenia:

Jezyk wyktadowy: polski

Liczba punktow ECTS 5

Semestr: 3 . ..
przypisana zajgciom:

Rok studiow: 11

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: 15 Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:




Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):

RAZEM: 60 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢ zaliczenie na ocene

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia , S . P . L
sic okre¢lonego dla zajeé Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sie, student w kategorii:
Wiedzy - zna i rozumie
Ma wiedze w zakresie praktycznych metod projektowania uktadow kombinacyjnych,
sekwencyjnych i czasowych oraz regulacji. Zna standardy przemystowych wej$¢ i
M_01 e o . . ,
- wyj$¢ obiektowych (binarnych — napigciowych, przekaznikowych, analogowych —
pradowych, napigciowych, PWM, komunikacyjnych).
M 02 Zna wybrane urzadzenia automatyki przemystowej (sterownik PLC, panel
- operatorski), sposoby ich programowania, mozliwos$ci funkcjonalne.
Umiejetnosci - potrafi
M 03 Potrafi w sposob systematyczny zaprojektowac uktad kombinacyjny, sekwencyjny i
- czasowy oraz uktad regulacji.
M 04 Potrafi dobra¢ poprawny zestaw urzadzen i elementow do realizacji systemu
- sterowania.
M 05 Potrafi oprogramowac system sterowania, uruchomié¢ go i dokona¢ weryfikacji
- poprawnosci jego dzialania.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M_06 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sig.
M_07 Pracuje w zespole, stosujac zasady etyki inzynierskiej
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

IIl.  TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

TreSci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zaje¢ tj. wyklad, éwiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
Symbol tresci efektow uczenia si¢
E]o ramowvch Opis tresci programowych okreslonych dla zajec
prog Wy! (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad

TP-01 Projektowanie i minimalizacja uktadéw kombinacyjnych,

sekwencyjnych i czasowych. Przyklady. Specyfikowanie zasobow M_01, M02

sterownika dla realizacji uktadu.




TP-02

Podstawy realizacji algorytmow regulacji. Definiowanie wymagan dla
toroéw przetwarzania sygnatow w sterownikach i regulatorach.

M_01, M02

TP-03

Syntetyczny przeglad wybranych rodzin sterownikow, regulatorow i
uktadow wspolpracujacych dostepnych na rynku krajowym. Wskazanie
wazniejszych cech z punktu widzenia uktadow sterowania.

M_01, M02

¢éwiczenia

TP-04

Okreslenie wymagan funkcjonalnych (specyfikacji) dla uktadu
kombinacyjnego. Projekt i minimalizacja uktadu. Okreslenie wymagan
minimalnych dla sterownika. Zasady weryfikacja poprawnosci -
przyktady.

Specyfikacja uktadu sekwencyjnego. Projekt graficzny w postaci grafu
automatu. Uwzglednienie zalezno$ci czasowych w celu diagnostyki
awarii. Dyskusja nad problemem restartu cieptego i zimnego. Wybranie
i ocena alternatywnych rozwigzan

<L
ocoo

zajecia praktyczne

TP-05

Praktyczny projekt: specyfikacja uktadu kombinacyjnego. Projekt i
minimalizacja uktadu. Okreslenie wymagan minimalnych dla
sterownika. Weryfikacja poprawnosci. Wykorzystanie konstrukeji
projektowych wywodzacych si¢ z praktyki inzynierskie;j.

Realizacja praktycznego projektu uktadu sekwencyjnego. Specyfikacja
wymagan dla sterownika (sterownikow). Wybranie i ocena
alternatywnych rozwigzan. Kompletny projekt uktadu sterowania.
Okreslenie, zaleznie od rozwazanego problemu, typu wej$¢ i wyjs$é
obiektowych itp.

<L
coo

TP-06

Projekt uktadu regulacji, np. serwomechanizmu oraz innych,
spotykanych w praktyce inzynierskiej uktadow. Specyfikacja wymagan
w zakresie doktadnosci i jakosci regulacji. Wybor czujnikow i
sterownikdw na podstawie ich danych podawanych przez producentow.

<<
oo




Karta opisu zajeé - Sylabus
Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Cykl ksztatcenia:
2022/2023

Nazwa zaj¢¢: Architektura komputerdw i systemy
operacyjne

Automatyka i elektronika praktyczna, studia I stopnia,

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil profil praktyczny

ksztalcenia:

Jezyk wykladowy: polski

Liczba punktéw ECTS
przypisana zajeciom:

Rok studiow: 1 Semestr:1 4

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem
na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie z oceng

Il. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zaje¢.

Symbol efektéw uczenia
si¢ okreslonego dla zajgc

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Ma wiedz¢ w zakresie funkcji i parametréw komponentow komputerow PC i ich
wzajemnych relacji

M_02

Zna zasady zglaszania i obstugi przerwan w systemach jednozadaniowych




M 03 Zna i rozumie zasady obstugi zadan i proceséw w wielozadaniowym systemie
- operacyjnym (w tym czasu rzeczywistego). Zna standard POSIX.

M_04 Zna podstawy pisania skryptow w jezyku bash
Umiejetnosci - potrafi
M_05 Potrafi dobraé¢ elementy sprzetowe systemu komputerowego.
M_06 Umie pisaé proste skrypty systemowe
M_07 Ma umiejetnosci w zakresie zarzadzania zadaniami przy uzyciu standardu POSIX

Kompetencji spotecznych - jest gotow do

Student ma $wiadomo§¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
M_08 dziatalno$ci zawodowej, w tym wpltyw na $rodowisko naturalne i zwiazang z tym
odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje. Potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale s3 to
warto$ci umowne .

IIl.  TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
Svmbol tresci efektow uczenia si¢
IYO ramowvch Opis tresci programowych okreslonych dla zajec
prog Wy (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad

Architektura i organizacja komputera: Ewolucja systemow

TP-01 komputerowych , Budowa jednostki centralnej, Struktura komunikacji M_01, M_02,
magistralowej, pamigci. Zasada dziatania pamigci podrgcznej . M_03, M_04
Interfejsy komunikacyjne. Budowa kart graficznych
Budowa procesora gléwnego. Ewolucja systemow procesorowych.

TP-02 Budowa i dziatanie jednostki ALU. Tryby adresowania. Przerwania M_01, M_02,
sprzetowe. Zasada dziatania potokdéw. Procesory wielordzeniowe. M_03, M_04
Wsparcie architekturowe dla wieloprocesorowosci
Budowa systemu operacyjnego. Podstawowe elementy systemu

TP 03 Porownanie systeméw operacyjnych pod wzgledem funkcjonalnyme M_01, M_02,

- Ewolucja systemoéw operacyjnyche Systemy przerwane Zasada M_03, M_04

dziatania watkow
Standard POSIX i podstawy programowania skryptow w jezyku bash. M_01, M_02,

TP_04 . . . d

- Licencjonowanie oprogramowania M_03, M_04
Zajecia praktyczne

TP-05 Montaz i demontaz komputera PC, Diagnostyka bledow sprzgtowych. | M_05, M_06,
Tworzenie specyfikacji sprzetowych komputeroéw stacjonarnych M_07, M_08

TP-06 Pisanie prostych skryptow w jezyku bash. Budowa i modyfikacje pliku | M_05, M_06,
makefile. Polecenia w trybie wsadowym. M_07, M_08
Tworzenie 1 umieszczanie zadan w systemie operacyjnym przy pomocy M 05. M 06

TP-07 funkcji POSIX - jezyk C/C++. Wykorzystanie metod komunikacji M_O7’ M_OS,
miedzyprocesowej - =




TP-08 Kompilacja systemu czasu rzeczywistego LINUX-RTAI. Personalizacja | M_05, M_06,
sterownikoéw uktadéw peryferyjnych komputera. M_07, M_08
TP-09 Tworzenie przyktadowych aplikacji sterujacych czasu rzeczywistego w | M_05, M_06,
jezyku C w systemie LINUX-RTAI M_07, M_08
TP-10 Podstawy zastosowan pakietu SCILAB/SCICOS w aplikacjach | M_05, M_06,
sterujacych. Uzycie mechanizmoéw komunikacji miedzyprocesowe;. M_07, M_08




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Projektowanie ukladéw elektrycznych i

elektronicznych

Cykl ksztatcenia: 2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil

Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego

ksztatcenia: stopnia, profil praktyczny

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiéw: 11 Semestr: 3 Liczba punktow ECTS 6
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢ egzamin
(zaliczenie na oceng lub egzamin)

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zaj¢é

Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiaggniccia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Ma wiedze w zakresie wymogow stawianych w procesie projektowania i technologii

M_01 realizacji obwodow drukowanych PCB i obwodow elektrycznych. Zna wystepujace
na schematach oznaczenia graficzne elementow.
Umiejetnosci - potrafi
M 02 Potrafi ze zrozumieniem czyta¢ dokumentacje techniczng (takze w j. ang.) oraz
- pozyskiwa¢ informacje ze stron internetowych producentéw uktadéw PCB.
M 03 Potrafi zaprojektowaé i sporzadzi¢ pelna dokumentacje wykonawcza dla uktadu

elektronicznego (PCB) i elektrycznego.




Potrafi wykorzysta¢c modele matematyczne do projektowania i analizy prostych

M_04 uktadow elektronicznych.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M_05 Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sie.
M 06 Pot.raﬁ oszagowaé ekonomiczne,. spoieczpe i srodowiskowe aspekty w konteks$cie
- projektowania uktadow elektronicznych i elektrycznych.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne .

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajeé tj. wyklad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
Opis tresci programowych okreslonych dla zajg¢
(symbol efektu

uczenia si¢)

wyklad

TP 01

Kroétki przeglad programéw do projektowania uktadow PCB. Metody
produkcji PCB: sitodruku, termotransferu i z uzyciem laminatu
swiattoczutego. Przeglad zaawansowanych technologii | M_01
wielowarstwowych, cynowanie 1 zlocenie. Etapy 1 aspekty
projektowania.

TP_02

Tworzenie schematu elektronicznego. Symbole elementow. Przeglad
bibliotek symboli. Przeglad rodzajow obudéw. Tworzenie wiasnych
symboli elementow i tworzenie bibliotek dla projektu. Nazewnictwo i
funkcje wyprowadzen. Tworzenie polaczen i magistral. Podzial na | M_01
podarkusze. Oznaczenia portow. Budowanie schematow, tworzenie
dokumentacji i listy materialtow BOM. Przeglad rodzajow zlaczy
stosowanych w uktadach PCB.

TP_03

Narzedzia do symulacji dziatania obwodu. Modele symulacyjne
elementow. Praktyczne uzycie w celu weryfikacji poprawnos$ci dziatania | M_01
obwodu.

TP_04

Tworzenie mapy polaczen i przejscie do projektowania ptytki
drukowanej. Rodzaje footprintéw i definiowanie wtasnych. Tworzenie
biblioteki footprintow dla projektu. Dobdér obudowy i okreslenie
wielkosci  ptytki. Zasady rozmieszczania zlaczy, elementow
elektronicznych, regulacyjnych. Wydzielanie ciepla 1 jego
odprowadzenie.

M_01

TP_05

Przeglad warstw w projekcie PCB i ich praktyczne znaczenie. Reguty
dotyczace prowadzenia $ciezek w obwodach cyfrowych i analogowych.
Przeglad mozliwosci technologicznych i zwigzanych z tym kosztow firm
produkujgcych PCB. Normy dotyczace projektowania $ciezek. Uzycie
narzedzi do obliczania szerokosci $ciezek. Definiowanie sieci potaczen i
regul projektowych.

M_01




Praktyczne trasowanie potaczen "rgcznie" i przy pomocy programu
Autorutera. Automatyczne sprawdzenie zachowania regut projektowych.
Rozmieszczenie pol masy 1 ekranowania. Uzupetnianie warstw

TP_06 pomocniczych projektu. Weryfikacja projektu z uzyciem podgladu 3D. M_01
Importowanie modeli 3D elementéw. Generowanie plikow
produkcyjnych, takze w formacie GERBER.

Programy i zasady tworzenia schematéw elektrycznych. Normy w
zakresie projektowania i realizacji uktadow. Zaktocenia i ekranowanie.
Symbole elementéw elektrycznych: przyciskow, przekaznikow,
stycznikow, bezpiecznikow, elementow elektromechanicznych i innych.

TP_07 . . . .| M_01

- Elementy automatyki przemystowej: pneumatyczne, hydrauliczne i -
napedy. Listwy taczeniowe, przewody i ich oznaczenia. Wybrane
parametry urzadzen, zasady doboru przewodow i prowadzenia potaczen.
Listwy taczeniowe. Komentarze do projektu.
Przyktad kompletnej dokumentacji elektrycznej. Definiowanie
parametréw elementdw. Tworzenie rysunkow wieloarkszowych.

TP_08 . . . - L . | M_01

- Powiazania pomigdzy nimi. Zestawienia elementéw, schematow i -
polaczen.
Podsumowanie zdobytej wiedzy. Wymagania $rodowiskowe i

TP_09 ergonomiczne dla realizowanych obwodow. Ekonomiczne aspekty | M_01
projektowania. Koszty realizacji i serwisowania uktadow.

¢wiczenia
Przydzielenie zadan indywidualnych projektow do realizacji - zasilaczy,
uktadéw pomiarowych itp. Oméwienie w grupie zatozen i wskazéwek
e : S . .| M_02, M_04,

TP_10 do realizacji kazdego =z projektow. Dyskusja nad wstgpnie - -

. A . . . M_05
zdiagnozowanymi niejasnosciami i problemami. Metody projektowe, -
przyktady obliczen.

o . . S e . | M_02, M_03,

TP 11 Prezentacja indywidualnie opracowanych projektow. Omowienie wad i M 04, M 05,

- zalet. _ _
M_06
zajecia praktyczne
Zapoznanie si¢ z programem do projektowania ukltadoéw
. L o ) M_02, M_04,
TP_12 elektronicznych. Instalacja i sposo6b uzytkowania programu autorutera. - -
o . - . M_05
Realizacja elementarnego projektu. Wykonanie symulacji obwodu. -
TP_13 Indywidualna realizacja zadanego projektu uktadu elektronicznego. M_02, M_05
. M_02, M_03,

TP_14 Korekta opracowanych projektow M_04. M_05
Instalacja i funkcjonalno$ci programu do tworzenia projektu uktadu

TP_15 Lo R . - M_02, M_05

- elektrycznego. Przydzielenie do realizacji indywidualnego zadania. - -
TP 16 Realizacja za(_iz_lnla. Do!)or_elementow1reahzaqa schematow z M 02, M 05
- komentarzami i zestawieniami. - -

Prezentacja i uruchomienie w laboratorium indywidualnie
S, R . . M_02, M_03,
TP_17 opracowanych projektow. Oméwienie wad i zalet przyjetego MO05

rozwigzania.




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Elementy elektroniczne Cykl ksztalcenia:
2022/2023
Nazwa kierunku studiow, poziom i profil automatyka i elektronika praktyczna, I stopien,
ksztatcenia: praktyczny
Jezyk wyktadowy:
Rok studiow: I Semestr: 1 Liczba punktow ECTS 6
przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

30 Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajgé na kategorie wiedzy, umiejetnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zaj¢é

Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeniu osiggnigcia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedza w zakresie budowy i zasad
dziatania elementdéw elektronicznych oraz ich roli ich w uktadach

M_02

Znajomo$¢ modelowania elementow elektronicznych dla potrzeb analizy i syntezy
uktadow.

Umiejetnosci - potrafi




Umiejetno$¢ wykonania pomiardw podstawowych parametréw i charakterystyk
M_03 elementow elektronicznych oraz ekstrakcji parametrow modeli, a takze opracowanie
dokumentacji pomiarowej.

Umiejetno$¢ czytania oraz tworzenia graficznej i tekstowej dokumentacji technicznej
M_04 (rysunki, schematy, wykresy) oraz dokumentowania pomiaré6w, rowniez z
wykorzystaniem wspomagania komputerowego

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_05 Opanowanie zasad pracy indywidualnej i zespolowej
M_06 Rozumienie potrzeby ksztalcenia ustawicznego
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

1. TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
Svmbol tresci efektow uczenia si¢
?]O ramowvch Opis tresci programowych okreslonych dla zajec
prog Wy (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad
TP-01 Elemeljty e[ektrom;zne - wprQV\{adzenle; bierne elementy RLC oraz M 01, M 02
zasilanie. Fizyka potprzewodnikow. - -
TP-02 Z}acze potprzewodnikowe p-n i dioda — zasada dziatania, budowa, M_01, M_02
parametry, charakterystyki, zastosowanie.
TP-03 Tranzystory (ztaczowy, bipolarny, z izolowang bramka MOSFET) — M_01, M_02
zasada dziatania i budowa parametry, charakterystyki, zastosowanie.
TP-04 Zagadnienia termiczne w elementach elektronicznych M_01, M_02
TP-05 Inne elementy potprzewodnikowe: elementy przetaczajace, M_01, M_02
bezzlaczowe elementy, przyrzady tadunkowe CCD i inne.
zajecia praktyczne
Wprowadzenie do laboratorium: organizacja, zasady prowadzenia
o , . M_03, M_04,
TP-06 pomiarow elementdw elektronicznych, obstuga podstawowego sprzetu M 05 M 06
pomiarowego - =
) , M_03, M_04,
TP-07 Badanie elementow RLC M_05, M_06
TP-08 Z1acze i diody potprzewodnikowe — charakterystyki, parametry, M_03, M_04,
zastosowania M_05, M_06
TP-09 Tranzystory bipolarne — pomiary charakterystyk, praca statyczna i M_03, M_04,
dynamiczna, tranzystor w zastosowaniu M_05, M_06
TP-10 Tranzystory unipolarne — pomiary charakterystyk i podstawowych M_03, M_04,
parametrow M_05, M_06
TP-11 Praktyczna zespotowa (po 2 osoby) realizacja uktadu (wzmacniacza, M_03, M_04,
generatora, filtra) wg zatozen podanych przez prowadzacego. Obejmuje | M_05, M_06
ona identyfikacj¢ i dobor elementéw, wykonanie prototypu na plytce,
przeprowadzenie testow i wykonanie dokumentacji techniczne;j.




Karta opisu zaje¢ - Sylabus
Panstwowa Wyizsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajgé: Cykl ksztatcenia:
Jezyki programowania wysokiego poziomu 2022/2023
Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil Automatyka i Elektronika Praktyczna, studia pierwszego
ksztatcenia: stopnia, profil praktyczny
Jezyk wykladowy: polski
Rok studiow: 1 Semestr: 2 Liczba punktow ECTS 5
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin) Zaliczenie na oceng

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajec¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia

: . ., Po zakonczeniu zajec 1 potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie, student w kategorii:
si¢ okreslonego dla zajgc Jec1p agnie ¢ &

Wiedzy - zna i rozumie

Zna skladni¢ i semantyke jezykow programowania, sposoby przekazywania
M_01 parametrow do podprogramow, potrafi zdefiniowac abstrakcyjne typy danych oraz
wyjasni¢ zasady przecigzania operatorow.

Zna i rozumie zastosowanie metodologii programowania obiektowego podczas

M_02 rozwigzywania probleméw informatycznych.




Ma uporzadkowana wiedzg z zakresu jezykow programowania wysokiego poziomu,
zna zasady doboru jezyka programowania do rozwigzywania problemow w zakresie

M_03 oprogramowania sprzetu i ustug; rozumie metody specyfikowania podstawowych
wymagan w zakresie oprogramowania.
Umiejetnos$ci - potrafi
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na
M_04 realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac
zapewniajacy dotrzymanie terminow.
M 05 Ma umiejetnos¢ tworzenia projektow programistycznych w oparciu o jezyki
- programowania wysokiego poziomu.
M 06 Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i specyfikacji technicznych w celu dobrania
- odpowiednich parametrow i komponentéw projektowanego systemu.
Potrafi sformutowaé algorytm, postuguje si¢ jezykami programowania wysokiego
M_07 poziomu oraz odpowiednimi narz¢dziami informatycznymi do opracowania
programéw komputerowych.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
M_08 Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie.
Stuzy wsparciem i pomocg cztonkom zespotu w
M_09 . . .
- trudnych i stresujacych sytuacjach.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne .

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zaje¢ tj. wyklad, éwiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajec¢
(symbol efektu
uczenia si¢)

wyklad

TP-01

Omowienie tematyki przedmiotu, literatury, form i zasad zaliczenia.
Pojecia ogodlne: opis sktadni i semantyki jezykdéw programowania —
C++, C# i Java. Omowienie aktualnych trendéw rozwojowych w
poszczegdlnych jezykach programowania.

M_01

TP-02

Wykorzystanie abstrakcyjnych typéw danych. Mozliwosci

wykorzystania przecigzania operatoréw dla wlasnych typow danych.

Przekazywanie argumentéw do funkcji w poszczegdlnych jezykach
programowania.

M_01, M_02

TP-03

Mechanizmy zarzadzania pamig¢cig (od$miecania pamigci podczas
dziatania programu) w jezyku C++, C# oraz Java. Przyktady
program6éw. Omoéwienie cech charakterystycznych programowania
imperatywnego.

M_01, M_02

TP-04

Przedstawienie cech charakterystycznych programowania obiektowego
dla poszczegodlnych jezykow C++, C# i Java. Definiowanie klas: prawa

dostepu, konstruktor, destruktor, lista inicjacyjna, pola i funkcje
statyczne, funkcje zaprzyjaznione, tworzenie obiektow, dostep do
obiektow. Omoéwienie przykladowych programow z jezykow: C++,
Java, C#.

M_01, M_02,
M_03




TP-05

Omoéwienie mozliwosci dziedziczenia i polimorfizmu w jezykach
obiektowych. Pojecie klasy bazowej i pochodnej, przestanianie
sktadowych, wiazanie statyczne i dynamiczne, funkcje wirtualne, klasy
abstrakcyjne, interfejsy. Wyktad z komentarzem i przyktadami w
jezyku C++, Java, C#.

TP-06

Przyktady projektow realizujacych zadania programistyczne
wykorzystujacych mozliwosci programowania obiektowego.
Omoéwienie przyktadow w wybranych jezykach C# i Java.

TP-07

Programowanie graficznych interfejsow uzytkownika. Przeglad
komponentow oraz ich wlasciwo$ci. Okna i rozmieszczenie
komponentow (managery rozktadu). Zalety i wady recznego
programowania interfejsu uzytkownika.

Mozliwosci szybkiego tworzenia graficznych interfejsow uzytkownika
w $rodowisku Eclipse, Microsoft Visual Studio.

TP-08

Omoéwienie tematu obstugi zdarzen w aplikacjach okienkowych —
interakcja uzytkownika z aplikacjg. Rodzaje zdarzen, obstuga zdarzen.
Omoéwienie przyktadowych aplikacji w jezykach C# i Java.

zajecia praktyczne

TP-09

Zajgcia praktyczne — zapoznanie ze srodowiskiem programistycznym
Microsoft Visual Studio oraz Eclipse. Tworzenie nowych projektow.
Pisanie kodow zrédlowych w celu powtdrzenia podstawowych typow
danych, funkcji, petli, tablic.

zz=zx
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TP-10

Tworzenie i usuwanie tablic dynamicznych w jezyku C++.

Pisanie programow oraz testowanie mechanizmu automatycznego
zarzadzania pami¢cia w jezykach C# i Java.

Tworzenie przyktadowych programéw wykorzystujacych obiekty.
Tworzenie schematoéw klas, konstruktoréow, destruktorow. Pisanie
funkcji sktadowych. Przekazywanie obiektow do funkcji w postaci
argumentu. Funkcje zaprzyjaznione oraz ich mozliwosci. Testowanie
mozliwosci dostgpu do sktadnikéw obiektu, uruchamianie funkcji
prywatnych. Przyktady w jezyku C i Java.
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TP-11

Zajecia praktyczne - tworzenie klas dziedziczacych z wezeéniej
utworzonych, tworzenie klas abstrakcyjnych i interfejsow oraz ich
wykorzystanie w nowych klasach — pisanie przyktadowych programow
w jezyku C i Java.

Dostep do sktadnikow obiektow ztozonych. Pisanie oraz testowanie
funkcji wirtualnych.

OO O OOo
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TP-12

Tworzenie aplikacji Windows Forms — tworzenie prostych interfejsow
uzytkownika w C++ i C# — testowanie aplikacji.Techniki zarzadzania
uktadem graficznym.Uktad komponentéw. Obstuga zdarzen.
Komponenty — wprowadzania tekstu, dokonywania wyboru. Okna
dialogowe. Budowa menu.

|
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TP-13

Tworzenie prostych aplikacji i apletow w jezyku Java. Komponenty
AWT i Swing. Uktad graficzny aplikacji. Obstuga zdarzen — interfejs
nastuchu zdarzen. Pola wyboru, okna dialogowe.

|
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TP-14

Realizacja aplikacji okienkowej w jezyku C# lub Java operujacej na
danych w postaci obiektow. Aplikacja wykorzystuje mozliwos$ci zapisu
i odczytu informacji o obiektach w plikach tekstowych — prosta baza
danych.
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Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢¢: Miernictwo przemystowe Cykl ksztatcenia: 2022/2023
Nazwa kierunku studiow, poziom i profil Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego
ksztatcenia: stopnia, profil praktyczny
Jezyk wykladowy: polski
Rok studiow: I Semestr: 2 LICZb? punktqw .ECTS 7

przypisana zaj¢ciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

30 Wyktad:

Cwiczenia:

30 Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

90 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin) egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zaje¢é.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajgé

Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Student/Absolwent posiada wiedzg¢ z zakresu metrologii, metod pomiarow i
ekstrakcji podstawowych wielkosci opisujacych elementy i uktady elektroniczne, zna

M_01 metody obliczeniowe i narz¢dzia informatyczne niezb¢dne do analizy wynikow
eksperymentow.
UmiejetnoSci - potrafi
Student/Absolwent umie wykorzystywa¢ metody i postugiwacé si¢ urzadzeniami
M_02 umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkosci fizycznych w tym

charakteryzujacych elementy i uktady elektroniczne.




Student/Absolwent umie postugiwac si¢ narzedziami programistycznymi do
projektowania uktadow elektronicznych oraz wykonywania obliczen przy pomocy

M_03 symulatora. Potrafi w praktyce zrealizowa¢ uktad pomiarowy (w tym ptytke PCB) na
podstawie projektu.
M 04 Student/Absolwent potrafi sporzadzi¢ dokumentacj¢ z wykonywanych pomiarow,

takze $wiadectwo wzorcowania przyrzadu.

Kompetencji spotecznych - jest gotow do

Student/Absolwent ma $wiadomo$¢ wazno$ci wykonywania pomiaréw w procesie
M_05 technologicznym i rozumie pozatechniczne aspekty oraz skutki wptywu na
srodowisko dziatania urzadzen.

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

IIl.  TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajeé tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
Opis tresci programowych okreslonych dla zajec
(symbol efektu

uczenia si¢)

Symbol tresci
programowych

wyklad

Znaczenie metrologii w praktyce przemystowej i gospodarce. Wptyw
metrologii na jako$¢ produktow, rozliczenia finansowe i ochrong
srodowiska. Podstawowe pojecia metrologii. Jednostki i uktady miar.
Wzorce wielko$ci fizycznych. Pomiar bezposredni i posredni.

TP_01 Pomiary napiecia, pradu, mocy, rezystancji, pojemnosci i impedancji. M_01, M_05
Typowe mierniki cyfrowe i analogowe oraz ich parametry. Zakresy
pomiarowe. Zasady uzytkowania przyrzadow.

Obliczanie bleddéw granicznych wykonywanych pomiaréw. Podstawy
opracowywania wynikOw pomiarow.

Wykonywanie serii pomiarow. Klasyfikacja zrodet btedow.
Systematyczne i losowe bledy pomiarowe. Obliczanie niepewnosci
TP_02 pomiaru (metoda typu A i typu B). Analiza btgdoéw statycznych i M_01
dynamicznych. Wzorcowanie, legalizacja i kalibracja przyrzadow
pomiarowych.

Przetworniki temperatury, ci$nienia i masy stosowane w przemysle.

TP 03 Budowa analogowych uktadéw pomiarowych z ich uzyciem. M_01

Przemystowe multimetry do pomiaru pomiarowe natezenia o$wietlenia,
hatasu i temperatury.

Elementy elektroniczne i elektrotechniczne w technice pomiarowej.
Rezystory (precyzyjne), zrodta pradowe i napigciowe, wzmacniacze
TP-04 operacyjne, réznicowe i instrumentalne. Wrazliwo$¢ temperaturowa. M_01
Projektowanie uktadow pomiarowych.

Filtry i szumy pomiarowe.




TP_05

Podstawy przetwarzania analogowo-cyfrowego.
Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo- analogowe.
Parametry i cechy szczegdlne przetwornikow.

Przeglad uktadow elektronicznych stosowanych w przetwornikach A/C
i C/A.

Bloki cyfrowych przyrzadow pomiarowych. Multimetry cyfrowe i
panelowe.

M_01

TP_06

Pomiary wielkosci fizycznych w praktyce przemystowej. Standardy
sygnatow analogowych w przemysle. Przeglad typowych regulatoréw i
modutéw analogowych w systemach automatyki przemystowe;.
Protokét HART.

M_01

TP_07

Pomiary sygnatow szybkozmiennych przy pomocy oscyloskopu
cyfrowego.

M_01

¢wiczenia

TP_08

Obliczenie btgdu pomiaru. Zasady wykonywania serii pomiarow i
opracowania wynikow. Przyktady. Przyktad dokumentacji-
sprawozdania.

M_02

TP_09

Oszacowanie btedow dla r6znych metod i przyrzadéw pomiarowych -
zadania. Zasady i zawarto$¢ dokumentacji technicznej projektu uktadu
pomiarowego.

M_02

TP_10

Zasady 1 przyklady obliczanie parametréw metrologicznych uktadu na
podstawie danych katalogowych uzytych elementow. Zawartos¢ i
przyktad swiadectwa wzorcowania.

M_02, M_03,
M_04

zajecia praktyczne

TP 11

Praktyczna realizacja pomiaru rezystancji przy pomocy multimetru i
miernika laboratoryjnego. Wykonanie serii pomiaréw i opracowanie
wyniku. Wykonanie sprawozdania i poréwnanie obu metod.
Praktyczne pomiary pradu, napigcia i mocy w uktadzie z obcigzeniem
typu R i RL przy pomocy multimetru (takze TRUE RMS) i
oscyloskopu. Okre$lenie napigcia skutecznego i szczytowego.

M_02

TP 12

Projekt uktadu pomiaru temperatury z przetwornikiem PT-100,
termoparg i termistorem NTC z uzyciem wzmacniacza operacyjnego.
Realizacja uktadu na ptytce stykowej. Testowanie uktadu.

Wprowadzenie do §rodowiska programistycznego ARDUINO. Pomiary
temperatury przy pomocy przetwornikow z wyj$ciem cyfrowym.

M_02, M_03

TP 13

Projekt i realizacja uktadu pomiaru masy z przetwornikiem
tensometrycznym i wzmacniaczem pomiarowym. Wykonanie
wzorcowania tak skonstruowanego uktadu przy uzyciu wzorcoOw masy.
Sporzadzenie $wiadectwa wzorcowania dla takiego uktadu.

Projekt i realizacja uktadu kalibratora przemystowego z wyj$ciem
pradowym i napigciowym. Symulacja komputerowa w programie
pspice. Realizacja praktyczna uktadu - ptytka PCB i montaz.
Przetestowanie uktadu za pomoca miernika laboratoryjnego.

M_02, M_03,
M_04

TP_14

Projekt uktadu pomiarowego przy zastosowaniu przetwornika A/C typu
sigma-delta w $srodowisku ARDUINO. Zasady trasowania potaczen
sygnatowych, masy i ekranowania sygnalow. Zasilanie czgsci cyfrowej
i analogowej. Wykonanie prototypu w postaci ptytki PCB. Filtrowanie
programowe odczytywanych wartosci. Wykonanie dokumentacji
technicznej dla zrealizowanego uktadu.

M_02, M_03,
M_04




Karta opisu zaje¢ - Sylabus
Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w
Jarostawiu
(Stosuje sig jako zatgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Technika cyfrowa z zastosowaniami Cykl ksztalcenia:
2022/2023
. . . Automatyka i elektronika praktyczna, studia | stopnia,
Nazwa klfarunku studiéw, poziom i profil profil praktyczny
ksztalcenia:
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow: 1 Semestr:1 LICZb? punktqw .ECTS 4
przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: 15 Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 15 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢ Zaliczenie z oceng
(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Il. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajec na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych.
Okreslone dla zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest
1o od formy zaje¢.

Sy.mb.o : efekjtow Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnig¢cia efektow uczenia si¢, student w
uczenia si¢ okreslonego
. kategorii:
dla zajec¢
Wiedzy - zna i rozumie
M_01 Dysponuje wiedza potrzebna do zrozumienia techniki cyfrowej
M_02 Dysponuje wiedza niezbg¢dng do syntezy aplikacji techniki cyfrowe;j

Umiejetnosci - potrafi




Potrafi zaprojektowac aplikacj¢ z dziedziny techniki cyfrowej oraz przeprowadzic¢

M_03 S .
- uruchomienie i testowanie
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
Student ma $wiadomo$¢é wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
M_04 dzialalno$ci zawodowej, w tym wplyw na $rodowisko naturalne i zwigzang z tym
odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje. Potrafi dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec¢, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7,
ale sg to warto$ci umowne .

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zajeé tj. wyklad, é¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do

Symbol . o
tresci efektow uczenia si¢
roaram Opis tresci programowych okreslonych dla
programowy zaje¢¢ (symbol
ch efektu uczenia sig)
wyklad
Podstawowe pojecia algebry Boole’a (aksjomaty, synteza i M_01, M_02
TP-01 SN .
minimalizacja funkcji)
Funktor logiczny — poziomy logiczne, charakterystyki (przej$ciowa, M_01, M_02
TP-02 wejsciowa, wyjsciowe), obcigzalnosé, czasy propagacji, marginesy
zaktocen
Techniki realizacji uktadow cyfrowych
TP-03 M_01, M_02
Bloki funkcjonalne kombinacyjne (koder, multiplekser, dekoder, M_01, M_02
TP-04 .
demultiplekser, sumator, komparator
TP-05 Przerzutniki (realizacje z funktorow, typy i rodzaje, tablice prawdy i M_01, M_02
wzbudzen, parametry czasowe).
TP-06 Bloki funkcjonalne sekwencyjne (rejestry, liczniki) M_01, M_02
TP-07 Automat sekwencyjny synchroniczny M_01, M_02
TP-08 Generatory i uktady monostabilne M_01, M_02
TP-09 Pamigci potprzewodnikowe M_01, M_02
TP-10 Rodzaje uktadéw PLD M_01, M_02
¢wiczenia
TP-11 Budowa bramki TTL oraz CMOS, wybrane uktady z wykorzystaniem M_03, M_04
bramek.
TP-12 Przerzutniki (typy, funkcje , dziatanie, parametry czasowe) — obliczenia. | M_03, M_04
TP-13 Uktady monostabilne i ich zastosowania M_03, M _04
Zajecia praktyczne
TP-14 Badanie bramki TTL. Badanie bramki CMOS oraz uktadow je | M_03, M_04

wykorzystujacych




TP-15 Badanie przerzutnikow (typy, funkcje , dziatanie, parametry czasowe) M_03, M_04
Tworzenie przy pomocy uktadu programowanego wybranego | M_03, M_04
TP-16 . .
podzespotu kombinacyjnego
TP-17 Tworzenie przy pomocy uktadu programowanego wybranego | M_03, M_04

podzespotu sekwencyjnego




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢¢: Uklady elektroniczne i ich zastosowania Cykl ksztatcenia:

2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia I stopnia,
profil praktyczny

ksztalcenia:
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow: 11 Semestr:4 Liczba punktw ECTS 4

przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na ocene lub egzamin)

Egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢é na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajgé

Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

w zakresie sprzetu sktadajacego si¢ na uktady sterowania i regulacji
automatycznej w zakresie zasady dziatania elementoéw elektronicznych
analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych oraz systemow

elektronicznych




M_02

w zakresie urzadzen sktadajacych si¢ na: systemy automatyki i elektroniki

budynkowej i og6élnie rozumiane systemy automatyki i elektroniki
praktycznej

M_03

w zakresie metrologii elektrycznej wielko$ci elektrycznych oraz metrologii
elektrycznej wielko$ci nieelektrycznych oraz techniki sensorowej

Umiejetnosci - potrafi

M_04

pracy indywidualnej i w zespole. Absolwent umie oszacowac czas potrzebny
na realizacje konkretnego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac
harmonogram prac.

M_05

poréwnywania réznych rozwigzan projektowych uktadow elektronicznych,
systemow szeroko rozumianej automatyki praktycznej

M_06

zaplanowania procesu realizacji prostego urzadzenia lub systemu
elektronicznego od poczatku do konca. Absolwent potrafi wstepnie
oszacowac koszty urzadzenia

M_07

budowania, uruchamiania oraz testowania zaprojektowanego uktadu lub
prostego systemu

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_08

Student ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnosci zawodowej, w tym wplyw na $rodowisko naturalne i zwigzang z tym
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje. Potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne .

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

Tres$ci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, é¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajec
(symbol efektu
uczenia si¢)

wyklad

TP-01

Podstawowe uktady wzmacniajace na tranzystorach bipolarnych i
polowych — modele analityczne i metody projektowania, analiza w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, zakres $rednich, niskich i wysokich,

czgstotliwosci, czestotliwosci graniczne, charakterystyki logarytmiczne.

M_01, M_02

TP-02

Liniowe zastosowania wzmacniaczy operacyjnych w

uktadach automatyki i elektroniki budynkowej,

Pasywne, aktywne filtry w automatyce.

Generatory w uktadach sterowania. Warunki generacji drgan.
Generatory RC -Wiena i TT. Generatory LC — uktady Colpitcca,
Hartleya i Meisnera. Generatory kwarcowe.

M_01, M_02

TP-03

Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe w systemach
automatyki i elektroniki budynkowej.

M_01, M_02




Uktady kombinacyjne. Multipleksery, sumatory, kodery i dekodery. M_01, M_02
TP-04 : ; ; i
Zastosowanie w automatyce i elektronice budynkowej.
TP-05 Uktady sekwencyjne: asynchroniczne i synchroniczne Zastosowanie w | M_01, M_02
uktadach elektroniki budynkowe;j.
Zajecia praktyczne
Obliczenia wzmacniaczy pradu statego, wzmacniacza réznicowego, M 03 doM 08
TP-06 - s . . - -
liniowe i nieliniowe zastosowania w uktadach sterowania.
TP-07 Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych w ukladach automatyki | M_03 do M_08
budynkowej.
TP-08 Przetworniki A/C i C/A w torach wejsciowych-wyjsciowych urzadzen | M_03 do M_08
automatyki.
Projektowanie s minimalizacja uktadow kombinacyjnych w autonatyce | p 03 do M 08
TP-09 Projektowanie i synteza ukladow sekwencyjnych. Wykorzystanie
automatow Moorr’a i Mealy’ego
Praktyczna zespotowa (po 2-3 osoby) realizacja uktadu cyfrowego lub | M_03 do M_08
TP-10 analogowego sterowania wg zatozen podanych przez prowadzgcego.

Obejmuje ona identyfikacje i dobor elementdw, wykonanie prototypu na
plytce, przeprowadzenie testow i wykonanie dokumentacji techniczne;j.




Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyizsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢¢: Elementy robotyki i inzynierii produkceji Cykl ksztalcenia:

2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia I stopnia,
profil praktyczny

ksztalcenia:
Jezyk wykladowy: polski
Rok studiow: 11 Semestr:4 Liczba punktow ECTS 4

przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektéw uczenia
si¢ okreslonego dla zajeé

Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektoOw uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Ma podstawowsg wiedze w zakresie automatyzacji i robotyzacji procesoOw
produkcyjnych, w tym w szczego6lnosci zbierania/przetwarzania sygnatow i
parametréw zasobow lub proceséw produkcyjnych, podstawowych metod
wyznaczania ich stanu i wizualizacji.




Ma wiedze w zakresie wybranych elementow automatyki lub robotyki: systemy
M_02 sensoryczne, manipulatory, algorytmy sterowania, protokoty komunikacyjne,
systemy transportu wewngtrznego, autonomiczne wozki transportowe.

Ma wiedze o trendach rozwojowych zwiagzanych automatyzacja i robotyzacja

M_03 proceséw produkeyjnych.

Ma podstawowa wiedze w zakresie inzynierii produkcji, w tym w szczego6lno$ci
M_04 zasad i narzedzi produkcji odchudzonej oraz systemow i technologii
informatycznych wspomagajacych realizacj¢ proceséw produkcyjnych.

Umiejetnosci - potrafi

Potrafi odpowiednio dobra¢ heurystyke do analizy poszczegolnych zasobow lub

M_05 systemow produkcyjnych.
M 06 Ma umiejetnos¢ przeprowadzenia szczegétowej analizy problemu uwzgledniajac
- istniejace wskazniki jakos$ci rozwigzan.
Potrafi dobra¢ elementy sensoryczne i wykonawcze w aplikacjach przemystowych i
M-07 dokona¢ syntezy systemow technicznych stuzacych do automatyzacji i robotyzacji

proceséw produkeyjnych.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

Student ma $wiadomo§¢ waznosci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
M_08 dziatalnosci zawodowej, w tym wplyw na $rodowisko naturalne i zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje. Potrafi dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

IIl.  TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

TreSci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zaje¢ tj. wyklad, éwiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
Symbol tredci ‘ . efektow uczenia s.ie;
Opis tresci programowych okreslonych dla zajeg¢
programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad
Proces produkcyjny - definicje podstawowych poje¢. Automatyzacja i M_01, M_02, M3,
robotyzacja procesow produkcyjnych. Struktura uktadu sterowania M_04
TP-01 automatycznego: struktura blokowa, sprzezenie zwrotne. Automaty
stanowe. Proces produkcyjny jako obiekt regulacji. Studium przypadku
- wybrane procesy produkcyjne.
TP-02 Nowoczesne systemy produkcyjne - Przemyst 4.0. Geneza, technologie, | M_01, M_02, M3,
sztuczna inteligencja, kwestie spoteczne i etyczne. Studium przypadku. | M_04
Systemy informatyczne stosowane w procesach produkcyjnych (ERP, M_01, M_02, M3,
APS, MES, CMMS, QC). Realizacja sprzezenia zwrotnego w procesie M_04
TP-03 : : . .
produkcyjnym jako obiekcie regulacji. Podstawowe algorytmy
harmonogramowania produkcji.




Przygotowanie do wdrozenia systemu klasy MES — studium przypadku. | M_01, M_02, M3,
Analiza wymagan, systemy i sposoby rejestracji danych M_04
TP-04 - : . .
(monitorowania) dotyczacych pracy zasobow produkcyjnych lub
realizacji procesow. Protokoly komunikacyjne, sterowniki PLC/PAC.
Wprowadzenie do zagadnien automatyzacji i robotyzacji linii M_01, M_02, M3,
produkcyjnych i programowania manipulatorow przemystowych. M_04
TP-05 Rodzaje manipulatoréw i robotéw przemyslowych oraz ich miejsce w
systemie produkcyjnym. Studium przypadku - przyktady zastosowania
w systemach produkcyjnych.
Ogolne zalozenia i zasady szczuptej produkcji (Lean Manufacturing), M_01, M_02, M3,
TP-06 straty wystepujace w procesach produkcyjnych. Przyktady praktyczne. M_04
Narzgdzia informatyczne wspierajace wdrazanie szczuptej produkcji.
Wprowadzenie do zagadnien utrzymania ruchu oraz nadzorowania M_01, M_02, M3,
zasobow produkcyjnych i proceséw technologicznych, w tym przy M_04
TP-07 : S - .
zastosowaniu metod sztucznej inteligencji. Utrzymanie ruchu — typy
(reakcyjne, prewencyjne, predykcyjne). Studium przypadku.
¢wiczenia
Zajecia praktyczne
Obliczenia wzmacniaczy pradu statego, wzmacniacza réoznicowego, M 05doM 08
TP-06 liniowe 1 nieliniowe zastosowania w uktadach sterowania.
TP-07 Zastosowania wzmacniaczy operacyjnych w ukladach automatyki | M_05 do M_08
budynkowej.
TP-08 Przetworniki A/C i C/A w torach wejsciowych-wyjsciowych urzadzen | M_05 do M_08
automatyki.
Projektowanie s minimalizacja uktadéw kombinacyjnych w autonatyce | p 05 do M 08
TP-09 Projektowanie 1 synteza ukladow sekwencyjnych. Wykorzystanie
automatéw Moorr’a i Mealy’ego
Praktyczna zespotowa (po 2-3 osoby) realizacja uktadu cyfrowego lub | M_05 do M_08
TP-10 analogowego sterowania wg zatozen podanych przez prowadzacego.

Obejmuje ona identyfikacje i dobor elementdw, wykonanie prototypu na
plytce, przeprowadzenie testow i wykonanie dokumentacji techniczne;j.

seminarium




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Systemy i sieci komputerowe Cykl ksztalcenia:

2022/2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia I stopnia,
profil praktyczny

ksztalcenia:

Jezyk wyktadowy: polski

Rok studiow: 11 Semestr:3 LICZb? punktqw .ECTS 5
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

15 Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

60 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie z oceng

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajgé

Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

zna podstawowe pojgcia terminologii sieciowej, rozumie mechanizmy dziatania

M_01 Ethernetu przetaczanego

M_02 zna mechanizmy wybranych protokotow sieciowych
Umiejetnosci - potrafi

M_03 potrafi zbudowac topologi¢ sieciowa o rozmiarze LAN




potrafi zarzgdza¢ urzadzeniami sieciowymi,
M_04 a w szczego6lnosci przelgcznikami, routerami
i bramami dostgpowymi

potrafi dokona¢ integracji sieci LAN z intersiecia globalna, a takze konfigurowaé

M-05 C
wybrane ustugi sieciowe

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

Student ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
M_06 dzialalnosci zawodowej, w tym wplyw na $rodowisko naturalne i zwigzang z tym
odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje. Potrafi dziala¢ w sposob przedsigbiorczy

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

I1. TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT(')W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Symbol tresci Opis tresci programowych okreslonych dla zajg¢

programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad

Podstawowe pojecia i definicje charakterystyczne dla terminologii prze- | M_01, M_02

dmiotu. Trendy rozwojowe wspotczesnych technologii sieciowych, ze
TP-01 szczegolnym uwzglednieniem technologii Ethernet. Znaczenie siecCi

LAN w przedsigbiorstwach i instytucjach. Wirtualizacja ustug

sieciowych.

Idea Ethernetu przetaczanego, algorytmy przetgczania w warstwie 11 M_01, M_02
TP-02 ; . T

OSI, technologie faczenia przelacznikdw.

Zagadnienia teorii protokotow IP v4 oraz IP v6. Rola i znaczenie M_01, M_02
TP-03 routerow w funkcjonowaniu intersieci. Mechanizmy routingu

statycznego

i dynamicznego.

Zarzadzanie urzadzeniami sieciowymi na przyktadzie systemu CISCO M_01, M_02
TP-04 10S

Intergracja sieci LAN z intersiecig globalng. Internet rzeczy (IoT). M_01, M_02
TP-05 Problem bezpieczenstwa sieciowego, rola dedykowanych urzadzen

(bram sieciowych). Rola systemu DNS.

Zajecia praktyczne

Zajecia organizacyjne. Zasady odbywania zaj¢é praktycznych, warunki | M_03 do M_06
TP-06 zaliczenia przedmiotu, regulamin pracowni. Zapoznanie studentow ze
stanowiskami oraz z zasadami BHP. Prezentacja tematyki zajec.

TP-07 Podstawy instalatorstwa sieciowego - przygotowanie skretki miedzianej. | M_03 do M_06
TP-08 Realizacja topologii sieciowych opartych na przetacznikach. M_03 do M_06
TP-09 Zarzadzanie przetacznikami za pomoca systemu 10S. M_03 do M_06
TP-10 Wdrozenie sieci VLAN, wykorzystanie protokotu VTP. M_03 do M_06

TP-11 Filtrowanie ruchu sieciowego za pomoca protokotu port-security M_03 do M_06




Obliczanie pul adresowych dla IPv4. Adresowanie IP v4 oraz IP v6 w | M_03 do M_06
TP-12 . e .
urzadzeniach sieciowych oraz na stacjach desktopowych.
P13 Wdrazanie routingu statycznego i dynamicznego (RIP, OSPF). M 03doM 06
TP-14 Wdrazanie technologii wirtualizacji - instalacja i konfiguracja maszyn | M_03 do M_06
wirtualnych.
TP-15 Konfiguracja ustugi DNS w systemie Windows Server M_03 do M_06
TP-16 Integracja sieci LAN z Internetem za pomocg bramy dost¢powej Juniper | M_03 do M_06

SRX-320 - wykorzystanie protokotéw typu NAT dla IPv4.




Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyizsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalqcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Technika mikroprocesorowa Cykl ksztalcenia:

2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia | stopnia,
profil praktyczny

ksztatcenia:

Jezyk wyktadowy: polski

Rok studiow: 1T Semestr:4 Liczba punktow ECTS 4
przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

15 Wyklad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

45 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie z oceng

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajgé

Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiaggni¢cia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Student posiada podstawowa wiedz¢ nt. budowy mikroprocesora, zna klasyfikacje

M_01 uktadéw mikroprocesorowych, typy architektur wewnetrznych, organizacji
elementow peryferyjnych i komunikacji migdzyuktadowe;j
Student zna zasady zapisu binarnego, stato i zmiennoprzecinkowych operacji

M_02 matematycznych, na liczbach binarnych oraz ich realizacji za pomocg algorytmow i

programéw napisanych w jezyku asembler oraz w jezyku C.




Umiejetnosci - potrafi

Student potrafi napisa¢ oprogramowanie w jezyku asembler dla wspotczesnego

M_03 mikrokontrolera jednouktadowego

Student potrafi odpowiednio dobra¢ odpowiedni dla realizacji danego zadania
M_04 uktad mikroprocesorowy, przeprowadzi¢ analiz¢ funkcjonalna i poréwnanie

mozliwos$ci uktadow procesorowych

Kompetencji spolecznych - jest gotéow do

Student ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
M_06 dzialalno$ci zawodowej, w tym wplyw na $rodowisko naturalne i zwigzang z tym

odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje. Potrafi dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajec
(symbol efektu
uczenia si¢)

wyklad

TP-01

Pojecia podstawowe. Architektura mikroprocesoréw. Procesory
RISC/CISC. Budowa systemu mikroprocesorowego. Magistrale
systemowe. Komunikacja z pamigcig. Reprezentacja binarna danych
oraz podstawowe operacje arytmetyczne i logiczne. Zasady
funkcjonowania jednostki arytmetyczno-logicznej i znaczenie bitow
stowa stanu procesora.

M_01, M_02

TP-02

Budowa mikrokontrolera jednouktadowego. Elementy peryferyjne
wbudowane w uktad. Zasada komunikacji i wymiany informacji.
Struktura rejestrow wewngtrznych.

M_01, M_02

TP-03

Podstawy programowania w jezyku asembler. Tryby adresacji.
Formaty rozkazoéw. Podstawy arytmetyki binarnej. Operacje
warunkowe i skoki. Lista instrukcji. Podstawy programowania
mikrokontroleréw w jezyku C.

M_01, M_02

TP-04

Obstuga wyjatkow. System przerwan. Konstrukcja stosu. Rejestry
wewnetrzne, rejestr flag. Programowa obstuga wyjatkow. Reset i tryby
Z obnizonym poziomem mocy

M_01, M_02

TP-05

Modutu transmisji szeregowej: USART, TWI, SPI, oraz tryby
transmisji UART, SPI i 12C. Przyktady aplikacji zbudowanych w
oparciu o mikrokontrolery jednouktadowe dla automatyki budynkowej
zaréwno w odniesieniu do budynkow jednorodzinnych, wigkszych
kompleksow (np. hoteli, w tym systemy BMS). Przyktady zastosowac
mikrokontroleréw motoryzacji i automatyce samochodowe;j.

M_01, M_02

Zajecia praktyczne

TP-06

Zapoznanie i przygotowanie §rodowiska programistycznego. Podstawy
tworzenia oprogramowania w jezyku asembler i jezyku C— $rodowisko
uruchomieniowe.

M_03 do M_06




TP-07

Zapoznanie si¢ z programami realizujace operacje arytmetyczne i
logiczne. Programy z wykorzystaniem podprocedur.

M_03 do M_06

TP-08

Programowa obstluga systemu przerwan.
Oprogramowanie elementoéw peryferyjnych — wyswietlacz

siedmiosegmentowy - interfejs szeregowy (UART, SPI, TWI),-
wspolpraca z panelem LCD.

M_03 do M_06

TP-09

Przygotowanie = $Srodowiska  testowego i  uruchomieniowego.
Programowanie z wykorzystaniem timerdw i licznikéw mikroprocesora.

M_03 do M_06

TP-10

Praktyczna zespotowa (po 2 osoby) realizacja projektu z zastosowaniem
mikrokontrolera wg zalozen podanych przez prowadzacego
ukierunkowanych na automatyke budynkowa (domy, hotele, zespoty
bud.) i samochodowa. Wykonanie prototypu na ptytce, przeprowadzenie
testow 1 wykonanie dokumentacji techniczne;j.

M_03 do M_06




Karta opisu zajeé - Sylabus
Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Automatyka napedu Cykl ksztalcenia: 2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego
ksztatcenia: stopnia, profil praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow: III Semestr: 5 LICbel punkto.w .ECTS 4
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 45 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

zaliczenie na ocen¢

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajec¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia

: , ., Po zakonczeniu zajec 1 potwierdzeniu osiggniecia efektoOw uczenia sie, student w kategorii:
si¢ okreslonego dla zajeé Jee1p agnie ¢ g

Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Zna budowg i zasadg dziatania maszyn elektrycznych oraz uktadow elektronicznych
- stosowanych do sterowania napedow.

UmiejetnoSci - potrafi

Potrafi wykona¢ pomiary i na ich podstawie zdiagnozowa¢ awarie w uktadach

M_02 napedowych.




M_03

Potrafi dobraé¢ nastawy uktadow sterujacych napgdami.

Potrafi zaprojektowac uktad elektryczny lub elektroniczny do sterowania silnikiem

M_04 oraz dobra¢ odpowiednie zabezpieczenia.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M_05 Ma potrzebe cigglego samoksztalcenia oraz studiowania literatury.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajec
(symbol efektu
uczenia si¢)

wyklad

TP 01

Podstawowe pojecia z zakresu mechaniki, dynamiki i uktadow
przenoszenia napedu. Silniki pradu statego - rodzaje i uktady zasilania
oraz sterowania. Regulacja obrotow. Tachopradnica i enkoder.

M_01

TP_02

Tachopradnica i enkoder. Serwonapedy - budowa, parametry, dobor
nastaw. Diagnostyka napedu.

M_01

TP_03

Wprowadzenie do maszyn indukcyjnych trojfazowych
asynchronicznych. Charakterystyki elektromechaniczne. Stan jatowy i
zwarcia. Rozruch. Uklady sterowania z uzyciem stycznikow i uktadow
czasowych. Przetacznik gwiazda-trojkat. Zabezpieczenia uzwojen
silnika i uktadu zasilajacego. Silniki indukcyjne jednofazowe (z
uzwojeniem rozruchowym).

M_01

TP-04

Uktady sterowania silnikami indukcyjnymi jednofazowymi.
Kondensator rozruchowy. Uktad z triakiem - sterowanie fazowe.

Soft-start i falownik. Dobor, parametry i praktyczne zastosowania.

M_01

TP_05

Silniki bezszczotkowe i elektroniczne uktady sterownia. Zastosowania
w pojazdach. Uktady zasilania napedow.

M_01

TP_06

Silniki krokowe. Parametry dynamiczne i statyczne. Elektroniczne
sterowniki silnikow bipolarnych i unipolarnych.

M_01

Zajecia praktyczne

TP_07

Zasady BHP podczas zaje¢. Pomiary charakterystyk i diagnostyka
tachopradnicy oraz enkodera. Uzycie oscyloskopu i analizatora stanow
logicznych.

M_02

TP_08

Serwonaped - dobor nastaw. Praktyczne pomiary, diagnostyka i dobér
nastaw napedu.

M_02, M_03

TP_09

Uktady zalaczania silnikow asynchronicznych z uzyciem stycznikow i
uktadéw czasowych. Pomiary parametrow w uktadzie przetacznika
gwiazda-trojkat. Dobdr zabezpieczen.

M_02, M_04

TP_10

Uktady zataczania i regulacji predkosci silnikow indukcyjnych
jednofazowe (z uzwojeniem rozruchowym). Budowa uktadu triakiem i
sterowaniem PWM. Projekt i realizacja praktyczna.

M_02, M_04




TP 11

Soft-start i falownik w uktadzie z silnikiem asynchronicznym. Dobor,
parametry i praktyczne projekty oraz pomiary.

TP 12

Silniki bezszczotkowe i elektroniczne uktady scalone do ich sterownia.
Zastosowania w pojazdach (hulajnoga, rower). Uktady zasilania
akumulatorowego. Pomiary parametréw napedu.

TP_13

Silniki krokowe i uktady scalone do ich sterowania w praktyce.
Budowa sterownika z czoperows stabilizacja pradu. Konfiguracja
gotowych sterownikow. Wlasny projekt ukladu sterownika. Uzycie
sterownika PLC lub mikrokontrolera.

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Systemy SCADA

Cykl ksztalcenia:
2022/2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia | stopnia,

profil praktyczny

ksztalcenia:
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiéw:3 Semestr:6 Liczba punktow ECTS 4

przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie z oceng

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC




UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowacé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajeé.

Symbol efektow uczenia

sic okre¢lonego dla zajeé Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sie, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Ma podstawowa wiedze w zakresie: Stacje procesowe, operatorskie i inzynierskie.
M_01 Architektura systemu DCS, SCADA - Norma IEC 61131; Elementy inteligentnej
fabryki przemystu 4.0, bazy danych

Ma wiedze w zakresie wybranych, przemystowych protokotéw komunikacyjnych

M_02 - -
- Cczasu rzeczywistego - magistral polowych

Umiejetnosci - potrafi

Potrafi skonfigurowaé elementy sktadowe systemu rozproszonego: panel
M_03 operatorski, sterownik pakietowy, komputer nadrzgdny i in. Przygotowuje raport.
Przedstawia i uzasadnia swoje decyzje inzynierskie.

Ma umiejetnos¢ konfiguracji komunikacji wg przemystowych protokotéw
komunikacyjnych: Mdbus RTU/ TCP, Profibus, CAN i in. (wybrane). Przygotowuje
raport. Przedstawia i uzasadnia swoje decyzje inzynierskie. Tworzy proste bazy
danych.

M_04

Potrafi programowac (w zakresie podstawowym) systemy rozproszone w wybranych
M_05 jezykach normy Norma IEC 61131-3. Przygotowuje raport. Przedstawia i uzasadnia
swoje decyzje inzynierskie.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_06 Przedstawia w sposdb jasny swoje osiagniecia
M_07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci inzynierskiej.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

IIl.  TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

TreSci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zaje¢ tj. wyklad, éwiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Symbol tresci Opis tresci programowych okreslonych dla zajeé

programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad
TP-01 Systemy DCS — definicje, elementy sktadowe, struktura, wybrani M_01

producenci i zastosowania praktyczne.

Norma IEC 61131 w odniesieniu do systeméw DCS.Narzedzia do
TP-02 konfiguracji i oprogramowania systemow rozproszonych, w tym jezyki | M_01, M_02
normy IEC 61131-3.

Przemystowe bazy danych — model konceptualny i realizacja w
TP-03 , M_02
modelu relacyjnym -

Protokoty komunikacyjne czasu rzeczywistego — przeglad i istotne

TP-04 cechy (odniesienie do typowych protokotow sieciowych).

M_02,




TP-05 Problem integracji systemow rozproszonych — konwertery protokotow | M_01, M02
Zajecia praktyczne
Projektowanie systemu rozproszonego dla rozwazanego praktycznego
problemu systemu rozproszonego — dobor urzadzen, struktury,

TP-06 zbudowanie schematu systemu zgodnie z wymaganiami normy IEC M_03, M_05,
61131. Okreslenie zadan dla poszczegdlnych urzadzen (panel M_06, MO7
operatorski, sterownik, komputer nadrze¢dny, stacyjki operatorskie i.in)

w tym baz danych

TP-07 Oprogramowanie sterownikow wchodzacych w sktad systemu DCS (w | M_03, M_05, M06,
jezykach normy Norma IEC 61131-3). M_07

TP-08 Oprogramowanie wizualizacji procesu technologicznego oraz bazy | M_03, M_04, M06,

danych

M_07

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Przemystowe sieci i protokoly komunikacyjne

. kl ksztatcenia:

automatyki Cykl ksztatcenia
2022/2023
) - L Automatyka i elektronika praktyczna, studia | stopnia,
Nazwa k1§runku studiow, poziom i profil profil praktyczny
ksztalcenia:
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow: 111 Semestr:6 Liczba punktéw ECTS 4
przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

30 Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

60 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie z oceng




II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia

sic okre¢lonego dla zajeé Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiaggniecia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Ma wiedze¢ w zakresie budowy sprzgtowej oraz zna standardy pradowe, napigciowe i
typowe predkoscei interfejsow komunikacyjnych przewodowych i bezprzewodowych.

M_01 . S 1 ;
- Zna stosowane w automatyce protokoly komunikacyjne i sposob ich zastosowania w
praktyce.
M 02 Zna podstawowe topologie sieci i stosowane firmowe urzadzenia sieciowe. Zna

cechy i zastosowania paneli operatorskich i oprogramowania SCADA.

Umiejetnosci - potrafi

Potrafi skonfigurowa¢ elementy sktadowe systemu rozproszonego: panel
M_03 operatorski, sterownik PLC, komputer nadrzedny i in. Przygotowuje raport.
Przedstawia i uzasadnia swoje decyzje inzynierskie.

Ma umiejetnos¢ konfiguracji komunikacji wg przemystowych protokotow
komunikacyjnych: Mdbus RTU/ TCP, Profibus, CAN i in. (wybrane). Przygotowuje

M_04 raport. Przedstawia i uzasadnia swoje decyzje inzynierskie. Tworzy proste bazy
danych.
Potrafi programowac (w zakresie podstawowym) systemy rozproszone w wybranych
M_05 jezykach normy Norma IEC 61131-3. Przygotowuje raport. Przedstawia i uzasadnia
swoje decyzje inzynierskie.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M_06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiggnigcia
M_07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci inzynierskiej.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

Il TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT(')W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tres$ci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zaje¢ tj. wyklad, é¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
Svmbol tresci efektow uczenia si¢
?]o ramowvch Opis tre$ci programowych okreslonych dla zajec
prog Wy! (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad
Standardy facz i interfejsow typu RS232, RS485, RS422, petla
TP-01 pradowa, IIC, SPI, IWIRE, CAN, WiFi, Zigbi itd. Zagadnienia jako$ci M 0L M 02
transmisji, eliminacji zaktdcen, budowy okablowania i izolacji - =
galwanicznej.
Sieci komputerowe ogdlnego przeznaczenia, charakterystyka, metody
TP-02 dostepu do t3cza stosowane w s1eC}ach ogolnego przeznaczenia. M 01, M 02
Systemy DCS, SCADA. Sterowanie rozproszone i scentralizowane. - -
Stacja procesowa, operatorska, inzynierska.




TP-03

Sieci  przemystowe (klasyfikacja, cechy charakterystyczne,
podstawowe informacje, protokoty, réznice pomigdzy standardowa
siecig komputerowg a sieciami polowymi, modele sieci, uproszczony
model sieci przemystowej). Kontrola dostgpu do medium
transmisyjnego. Metody wymiany danych w sieciach przemystowych:

cykliczne, aperiodyczne, parametry czasowe.

M_01, M_02

TP-04

Ethernet  przemyslowy.  Protokoly = komunikacyjne  sieci
przemystowych — Modbus, Profibus, Interbus, CAN, LIN, FIP,
Modbus TCP. Konwersja protokotow.

M_01, M_02

TP-05

Komunikacja  bezprzewodowa w  sieciach przemystowych,
radiomodemy. Diagnozowanie i eksploatacja przemystowej sieci
komputerowej. Problemy bezpieczenstwa w przemystowych sieciach
komputerowych.

M_01, M02

Zajecia praktyczne

TP-06

Budowa wiasnego biernego konwertera RS422/RS232. Polgczenie
komputera PC ze sterownikiem. Pomiary zaktocen. Testowanie
szybkosci facza w zaleznosci od odlegtosci. Uzycie optoizolacji i
izolacji magnetyczne;j.

TP-07

Potaczenie i konfiguracja rozproszonego systemu sterowania -
sterownikow oraz czujnikoéw inteligentnych. Uzycie konwerterow
transmisji.

TP-08

Dobér i1 konfiguracja radiomodemu do skomunikowania odlegtych
urzadzen. Polaczenie tych urzadzen za pomoca technologii WiFi.

TP-09

Konfiguracja urzadzen w sieci PROFIBUS. Konfiguracja urzadzen z
protokotem MODBUS i MODBUS-TCP.

TP-10

Budowa i konfiguracja sieci rozproszonej ze sterownikami,
przetwornikami inteligentnymi i konwerterami transmisji. Uruchomienie
i konfiguracja systemu SCADA. Skonfigurowanie typowych elementow
wizualnych. Powigzania z baza danych. Rejestracja i obstuga alarméw
I awaril.




Karta opisu zaje¢ - Sylabus

Panstwowa Wyizsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalqcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Inteligentne systemy elektroniczne i ich Cykl ksztalcenia:
zastosowania 2022/2023

) ., . Automatyka i elektronika praktyczna, studia I stopnia,
Nazwa klf:mnku studiéw, poziom i profil profil praktyczny
ksztalcenia:
Jezyk wykladowy: polski
Rok studiéw:3 Semestr:5 Liczba punktow ECTS 5

przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 30

Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zaj¢é

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiggniecia efektow uczenia sie, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

K_WO07

zakres podstaw automatyki i regulacji automatycznej oraz podstaw robotyki.




zakres trendow rozwojowych elektroniki oraz systemow sterowania i
regulacji, w tym wykorzystania zdobyczy sztucznej inteligencji i innych.

K_W13
Umiejetnosci - potrafi
opracowa¢ dokumentacje dot. realizacji zadania inzynierskiego i
K_U03 przygotowania raportu zawierajacego omowienie wynikow.

zaplanowac¢ proces realizacji prostego urzadzenia lub systemu
elektronicznego od poczatku do kofica oraz wstgpnie oszacowac koszty
K Ul4 urzadzenia.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

ciagglego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych i

spotecznych.
K_K01 P Y
pozatechnicznego pozytywnego wplywania na srodowisko naturalne i
wykazuje zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje.
K_KO02
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale s3 to
warto$ci umowne .

1. TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT(')W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tres$ci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, é¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
Opis tresci programowych okreslonych dla zajec
(symbol efektu

uczenia si¢)

Symbol tresci
programowych

wyklad




TP-01

Mozg ludzki jako wzorzec i generator jego nasladowcow inzynierskich
w postaci systemdéw sztucznej inteligencji. Uproszczona budowa
mézgu ludzkiego .Obszary charakterystyczne jako wzorce
podsystemoéw elektronicznych. Budowa neuronu i jego odpowiednik

techniczny. Proces uczenia si¢ i zapamigtywania klasycznego i
asocjacyjnego. Budowa  pamigcia  socjacyjnej i pamigci
konwencjonalnej. Sygnaty mozgu. Sposoby

ichpomiardéwianalizy. Wykorzystaniesygnatéwmozgudolepszegopozna
niaprocesowzachodzacychpodczasmyslenia,tworzenia,dziataniaalgory
tmicznego,zapamig¢tywaniairozpoznawaniainformacji. Typy
sztucznych sieci neuronowych jako analogii biologicznej. Budowa
roznych typow sieci neuronowych. Klasyfikacja ze wzgledu na budowe
i sposob dziatania. Tworzenie elementow skladowych tych sieci na
bazie wzorcow biologicznych ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
nos$nikéw informacji. Okreslenie przydatnosci poszczegdlnych typow
sieci do rozwigzywania réznych probleméw w elektronice i
automatyce. Sposoby uczenia sieci: z nauczycielem i bez nauczyciela.
Cykle uczenia. Weryfikacja wynikow.

K_W07

TP-02

Projektowanie wybranych systemow i urzadzen na bazie sztucznych
sieci neuronowych: Przedstawienie przyktadowych rozwigzan
technicznych na bazie sztucznych sieci neuronowych. Poréwnanie z
rozwigzaniami klasycznymi. Mozliwos$ci usprawnien i wprowadzania
nowych niekonwencjonalnych pomystow. Pordéwnanie rozwigzan
inteligentnych z konwencjonalnymi, w szczegdlnosci w odniesieniu
do precyzji dziatania, niezawodnosci i kosztow budowy i eksploatacji.
Spoteczne aspekty wprowadzania rozwiazan inteligentnych.

K_W13, K_U03,
K_KO01

TP-03

Niekonwencjonalne podejscie do rozwigzywania probleméw. Badanie
mozliwo$ci rozwigzywania trudnych i czasochlonnych problemoéw
wystepujacych ~ w  elektronice i automatyce  metodami
niekonwencjonalnymi, nie tylko przy uzyciu sztucznej inteligencji.
Tworzenie opisoOw zaprojektowanych systeméw. Projektowanie z
uzyciem jezykOw niskiego poziomu oraz platform specjalistycznych.
Spoteczne  aspekty  zespotowego  projektowania  systemow
inteligentnych. Potrzeba ustawicznego samoksztalcenia si¢ dla
zaspokojenia wymagan zmieniajacego si¢ rynku pracy.

K_W13, K_U14,
K_K02

Zajecia praktyczne

TP-04

Modelowanie sztucznych neuronow: podstawowe modele sztucznych
neurondéw/perceptrondw,  podejmowanie  decyzji, rozpoznawanie
wzorcow. Konstruowanie Sieci neuronowych :tworzenie sprzetowe
podstawowych typow sieci neuronowych, sposoby uczenia sieci
neuronowych, podejmowanie decyzji, prognozowanie. Rozwigzania
sprzetowe. Przygotowanie do projektow praktycznych.

K_W07




Projektowanie  sprzgtowe wybranych urzadzen i systemoéw
inteligentnego  budynku, w tym automatycznego sterowania
ogrzewaniem, oswietleniem, odzyskiwaniem energii. Systemy alarmowe
TP-05 i zabezpieczajgce. K_W13, K_U03,
Projektowanie radia inteligentnego na bazie RDS z zastosowaniem K_K01

wybranej sieci heuronowej.

Projektowanie praktyczne sieci neuronowej do sterowania ruchem na
skrzyzowaniu, z uwzglednieniem réznych topografii skrzyzowan,
przejs¢ dla pieszych i stopnia skomplikowania topograficznego.
Projektowanie sprzgtowe sieci neuronowej do rozpoznawania znakow | K W13, K U14,
alfa-numerycznych pisma odrecznego w celu identyfikacji adresow | K K02
pocztowych. -

TP-06

Karta opisu zajeé - Sylabus
Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Aplikacje i systemy komunikacji w Cykl ksztalcenia: 2022/2023
motoryzacji
Nazwa kierunku studiow, poziom i profil Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego
ksztalcenia: stopnia, profil praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiéw: TIT Semestr: 5 Liczba punktéw ECTS 5

przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢ egzamin
(zaliczenie na oceng lub egzamin)




II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia

sic okre¢lonego dla zajeé Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M 01 Zna sposoby wykorzystywania mikrokontroleréw i innych uktadéw programowanych
- do realizacji réznych zadan z zakresu motoryzacji

Zna zasady dzialania interfejsow w motoryzacji w szczegélnosci CAN i zasady
M_02 organizacji sieci komunikacyjnych oraz zastosowania poszczegélnych modutow (bsi,
bcm, bsm, cas, ezs, zgw).

Umiejetnosci - potrafi

M 03 Potrafi dobra¢ mikrokontroler i uktady wspotpracujace dla aplikacji z zakresu auto-
- moto
M 04 Potrafi zaprojektowaé, wykona¢ i uruchomié¢ prosta aplikacje z wbudowanym

mikrokontrolerami

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_05 Przedstawia w sposob jasny swoje osiggnigcia.

Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci inzynierskiej. Przejawia swiadomo$é
M_06 ekologiczng i ekonomiczna o koniecznos¢ instalacji w samochodach
mikrokontrolerowych aplikacji wbudowanych.

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

IIl.  TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tres$ci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
Opis tresci programowych okreslonych dla zaje¢
(symbol efektu

uczenia si¢)

Symbol tresci
programowych

wyklad

Ogolna koncepcja organizacji sieci komunikacji w motoryzacji. Zasady
dziatania magistrali CAN. Ramka komunikatu wg standardu 1 i 2.
Podstawy projektowania warstwy fizycznej tacza. Kontrolery i drivery
TP_01 CAN. Mikrokontrolery z wbudowanym kontrolerem CAN. Budowa | M_01, M_02
typowego wezta CAN. Omowienie standardowych modutow
zespolonych wystepujacych we wspodtczesnych samochodach (BSI,
BSM itp.).

Podstawy programowania wybranego mikrokontrolera i kontrolera
magistrali CAN. Warunki czasu rzeczywistego. Bufory nadajnika i
TP_02 odbiornika.  Wykorzystanie systemu przerwan. Srodowisko | M_01, M_02
programistyczne. Przyktady programéw monitorujacych magistrale
CAN.




TP_03

Budowa wewngtrzna typowego modulu sterujacego w motoryzacji.
Uktady wejsciowe binarne i analogowe. Przekazniki, przekazniki
polprzewodnikowe, drivery wtryskiwaczy, $wiec zarowych itp.
Sterowniki pozostatych urzadzen w samochodzie. Zarys certyfikacji
uktadow i programéw w motoryzacji. Systemy zabezpieczen i dostgpu
do pojazdu.

M_01, M_02

TP_04

Wytwarzanie, magazynowanie i kontrola zasobéw energii w pojazdach
tradycyjnych i hybrydowych. Alternator, akumulatory i silniki
elektryczne. Systemy energooszczedne.

M_01, M_02

zajecia praktyczne

TP_05

Zasady postugiwania si¢ narzedziami diagnostycznymi w motoryzacji —
zestaw diagnozer magistrali i podzespotow z  dedykowanym
oscyloskopem. Konfiguracja wybranych moduléw w samochodzie.
Programowanie kart dostepu.

M_03

TP_06

Zapoznanie si¢ z firmowymi srodkami wspomagania projektanta dla
mikrokontroleréw z komunikacja CAN.

TP 07

Montaz, konfiguracja, oprogramowanie i uruchamianie wezta
magistrali CAN.

TP_08

Montaz, konfiguracja, oprogramowanie i uruchamianie wezta
magistrali CAN2.

TP_09

Montaz, konfiguracja, oprogramowanie i uruchamianie wezta
magistrali CAN1 — przetaczniki zespolone przy kierownicy.

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyizsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalqcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Komputerowa symulacja i projektowanie

Cykl ksztatcenia: 2022/2023

systemow
Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego
ksztatcenia: stopnia, profil praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow: I11 Semestr: V LlCZb? punktqw ECTS 5
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

15 Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat:

Lektorat:

Projekt:

Projekt:




Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:

Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:

Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):

RAZEM: 60 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢ Egzamin
(zaliczenie na oceng lub egzamin)

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umiejetnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla

zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od

formy zaje¢.

Symbol efektow uczenia

sie okreslonego dla zajeé 0 zakonczeniu zajec 1 po wierdzeniu 0s13gnigcla €ICkKtow uczenia sig,

student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M_01 komputerowych oraz wykorzystaniu narzedzi komputerowych, w
tym sieciowych w procesie symulacji.

Ma wiedze w zakresie modelowania zjawisk fizycznych za pomoca symulacji

Ma niezbedng wiedzeg z zakresu komputerowo wspomaganego projektowania,

M_02 eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych niezbgdng dla prowadzenia symulacji

w procesie projektowania i eksploatacji tych urzadzen

Umiejetnosci - potrafi

Posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia si¢ w zakresie projektowania i prowadzenia

M_03 symulacji komputerowych.
M 04 Potrafi projektowac i prowadzi¢ symulacje z wykorzystaniem komputera oraz
- analizowac i odpowiednio interpretowac ich wyniki
Ma umiejetnos¢ projektowania i prowadzenie symulacji komputerowych do
M_05 rozwigzywania probleméw inzynierskich w zakresie automatyki i
elektroniki
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M_06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiggnigcia
M_07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci inzynierskiej.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaje¢, liczba efektdw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedzi
warto$ci umowne .

ale: 3-7, ale sa to

1. TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci

programowych Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zaje¢
(symbol efektu
uczenia si¢)




wyklad

Podstawy teoretyczne symulacji. Systemy ciagte i dyskretne. Symulacja
systemow ciaglych i dyskretnych. Algorytmy symulowania zmiennych
losowych dyskretnych i ciggltych. Cele modelowania, algorytmizacja i
implementacja modelu, weryfikacja modelu, analiza wrazliwosci,
przygotowanie dokumentacji. Metody Rungego—Kutty. Symulacja
obiektow dynamicznych..

TP-01 M_01, M_02

Rozwigzywanie uktadéw rownan rézniczkowo—catkowych. Metoda
TP-02 Dynamiki molekularnej. Schemat prowadzenia badan symulacyjnych. M_01, M_02
Przyktady wykorzystania symulacji w fizyce.

laboratorium

Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Podstawy metody réznic

skonczonych: sie¢ punktow weztowych, przyblizanie pochodnych — M_03, M_04,
TP-03 . : . . ] M_05, M_06,
aproksymacja lokalna, ilorazy roznicowe, narzucanie warunkow M o7
brzegowych -
Badanie przebiegu zmiennos$ci funkcji. Podstawy metody réznic M 03. M 04
skonczonych: sie¢ punktow weztowych, przyblizanie pochodnych — A mn
TP-04 . : o . . M_05, M_06,
aproksymacja lokalna, ilorazy réznicowe, narzucanie warunkow M 07
brzegowych -
M_03, M_04,
TP-05 Modelowanie ruchu czastki metodg dynamiki molekularne;j M_05, M_06,
M_07
Przyktady wykorzystania zaawansowanej symulacji w automatyce i M_03, M_04,
TP-06 . ) . . M_05, M_06,
elektronice. Symulacje proceséw sterowania. M o7

Karta opisu zajeé - Sylabus
Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jaroslawiu

(stosuje sig jako zalqcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Algorytmy sterowania w praktyce Cykl ksztalcenia:
inzynierskiej 2022/2023
Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil Automatyka i elektronika praktyczna, studia | stopnia,
ksztalcenia: profil praktyczny
Jezyk wykladowy: polski
Rok studiow: 111 Semestr:5 Liczba punktow ECTS 5
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 15 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:




Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

Egzamin
(zaliczenie na oceng lub egzamin)

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia

: , . Po zakonczeniu zajeé i potwierdzeni iagniecia efektd zenia sie, student w kategorii:
sic okreslonego dla zaje¢ o zakonczeniu zaj¢é 1 potwierdzeniu osiaggniecia efektow uczenia si¢, student w katego

Wiedzy - zna i rozumie

Ma wiedze w zakresie algorytmow regulacji: regulacja PID prosta i z dzielonym
M_01 torem regulacji, regulacja jednoobwodowa i wieloobwodowa (kaskadowa),
»gainscheduling”, samostrojenie, adaptacja, nielinowa, rozmyta.

Ma wiedze w zakresie syntezy ukladéw sterowania, w tym sterowania rozmytego,

M_02 np. z wykorzystaniem parametryzowanych rozmytych sieci Petriego
Umiejetnosci - potrafi
Potrafi dokona¢ syntezy wskazanego uktadu regulacji i na bazie eksperymentu
M_03 symulacyjnego poréwnaé uzyskang jakos¢ regulacji dla wybranych algorytmow

regulacji.

Ma umiejetnos¢ wykorzystania posiadanej wiedzy i umiejetnosci do syntezy
algorytmu sterowania wskazanego uktadu sterowania, np. w modelu rozmytych sieci
M_04 Petriego i pordéwna¢ uzyskane wyniki z podejsciem klasycznym (np. sekwencyjne
uktady sterowania). Potrafi na drodze symulacji sprawdzi¢ poprawno$¢ rozwiazania i
oceni¢ jego uzytecznos¢ praktyczng.

Potrafi dobra¢ odpowiedni do problemu algorytm sterowania i regulacji. Potrafi,
M_05 wykorzystujac znane jezyki programowania urzadzen sterowania i regulacji
zaimplementowaé zaproponowane rozwigzanie w urzadzeniu przemystowym.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

M_06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiggnigcia
M_07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci inzynierskiej.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

Il. TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT()W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):




Odniesienie do
Symbol tredci efektow uczenia si¢
Opis tresci programowych okreslonych dla zajg¢
programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad
Struktura uktadu sterowania automatycznego: jednoobwodowy,
wieloobwodowy, z torem dzielonym, w tym uktady regulacji
TP-01 automatycznej i adaptacji. Przyktady algorytmow samostrojenia i M_01, M_02

adaptacji, problem odwracania fazy, nieminimalnej fazy, wptywu

zaklocen.

Algorytmy regulacji rozmytej. Rozmywanie, wyostrzanie. Podejscie

TP-02 S - . M_01, M_02

hybrydowe. Wybrane algorytmy sztucznej inteligencji w sterowaniu.
Praktyczne, przemystowe, przyklady zastosowania wskazanych
algorytméw sztucznej inteligencji (np. monitorowanie pracy silnika,
kontrola jako$ci produkcji, automatyczne parkowanie pojazdu i in).

TP-03 . .. ) . 7. | M_01,M_02
Problemy praktyczne przy implementacji algorytméw sterowania i - -
regulacji (m.in.: nasycanie si¢ catkowania, czas probkowania i cyklu,
ztozono$¢ obliczeniowa i in.)

Zajecia praktyczne

TP-04 Analiza podanego problemu sterowania i dobér odpowiedniej grupy M_03, M_04,

algorytmow rozwigzujacych problem. M_05, M_06, M07

TP-05 Synteza systemu sterowania i praktyczna analiza jakosci sterowania dla | M_03, M_04,

wybranych algorytmow M_05, M_06, M07

TP-06 Regulacja rozmyta vs. regulacja PID - praktyczne przyktady. Sztuczna | M_03, M_04,

inteligencja w sterowaniu. M_05, M_06, M07

TP-07 Implementacja algorytmu sterowania w urzadzeniach 1 h M_03, M_04,

p ja algoryt zadzeniach przemystowych. M_05, M_06, MO7

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalqcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec:

) ) ) Cykl ksztatcenia:
Automatyka budynkéw inteligentnych /Automation of intelligent
L 2022/2023
buildings
. . . Automatyka i elektronika praktyczna, studia | stopnia,
Nazwa kl.erunku studiéw, poziom i profil profil praktyczny
ksztalcenia:
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow: 3 Semestr: 6 LICZb? punktqw .ECTS 4
przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:




Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okre$lone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektoéw uczenia
si¢ okreslonego dla zajgc

Po zakoniczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektoOw uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

K_Wo1

W obszarze modelowania analogowego i cyfrowego w zakresie:

1) opisu i analizy dziatania obwodow elektrycznych, elementow
elektronicznych, a takze podstawowych zjawisk fizycznych w nich
zachodzacych,

2) opisui analizy typowych obiektéw sterowania i regulacji,

3) opisui analizy algorytméw przetwarzania sygnalow oraz algorytmow
sterowania i regulacji,

4) syntezy elementéw, uktadéw i systemow sterowania i regulacji,

5) opisu, analizy i modelowania sieci teleinformatycznych oraz rozproszonych
systemoOw sterowania.

K_W11

zagadnienia funkcjonowania urzadzen sktadajacych si¢ na systemy automatyki i
elektroniki samochodowej, systemy inteligencji budynkowej i ogdlnie rozumiane
systemy automatyki i elektroniki praktycznej.

Umiejetnosci - potrafi

K_U01

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet, integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciagga¢ logiczne wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

K_U12

planowac i przeprowadzac testy poprawnosci zaprojektowanych uktadéw i
systemow ze szczegolnym uwzglednieniem automatyki elektronicznej budynkow
inteligentnych.

Kompetencji spotecznych - jest gotéw do




K_KO04

warunkach i sytuacjach zachodzacych na rynku pracy.

dziatania w sposdb przedsiebiorczy i potrafi si¢ odnalez¢é w nowych, zmiennych

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajecé, liczba efektdw uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to

warto$ci umowne .

V.

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajeé tj. wyklad, é¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajg¢
(symbol efektu
uczenia si¢)

wyklad

TP-01

Wprowadzenie do zasad konstruowania sprzetu automatyki
elektronicznej dla budynkéw inteligentnych: podstawowe dostepne na
rynku urzadzenia, systemy i oprogramowanie; zalozenia projektowe z
uwzglednieniem topografii budynku i warunkoéw dostepnych mediow;
warunkéw zasilania w energi¢ elektryczng 1 cieplng; warunkow
termicznych  budynku; warunkéw  klimatycznych w  miejscu
posadowienia budynku.

Introduction to the principles of constructing electronic automation
equipment for intelligent buildings: basic devices, systems and software
available on the market; design assumptions taking into account the
topography of the building and the conditions of the available media;
conditions for supplying electricity and heat; thermal conditions of the
building; climatic conditions at the foundation of the building.

K_W1, K_Uo01

TP-02

Metody oceny zapotrzebowania na energie cieplng i elektryczng z
uwzglednieniem lokalnych przepiséw prawa. Projekt akumulatorow
ciepta z uwzglednieniem posadowienia budynku. Rekuperatory energii,
optacalno$¢ stosowania. Koszty inwestycji a stopa zwrotu.
Alternatywne zrodta energii: fotowoltaika, pompy ciepta i wiatraki
powietrzne. Inteligentna automatyka elektroniczna obstugi systemoéw
foto-woltaiki, termo-solariow i pomp ciepta. Projekt systemu
oszczedzania energii cieplej budynku. Projekt inteligentnej windy i
inteligentnego systemu alarmowego. Zasady redukcji kosztow
eksploatacji budynku ze wzglgdu na energie elektryczng i cieplna.

Methods of assessing the demand for heat and electricity, considering
local legal regulations. Design of heat accumulators considering the
foundation of the building. Energy recuperates, profitability of use.
Investment costs and the rate of return. Alternative energy sources:
photovoltaics, heat pumps and air fans. Intelligent electronic
automation of photovoltaic systems, thermal solariums and heat pumps.
Design of a heating energy saving system for the building. Design of
intelligent elevator and intelligent alarm system. Principles of building
exploitation costs reduction due to electricity and heat.

K_W11, KU12,
K_KO04

Zajecia praktyczne




Zapoznanie si¢ z podstawowymi dostgpnymi na rynku urzadzeniami i
systemami elektronicznej automatyki dla budynkow inteligentnych.
Ocena ich przydatnosci w kontekscie konkretnych danych
projektowych budynku. Zbadanie mozliwos$ci uzyskania pozytywnego
wplywu tych urzadzen i systemow na rzeczywista oszczednos¢ energii
cieplnej i elektrycznej oraz komfortu uzytkowania budynku.

TP-03 Getting to know the basic devices and electronic automation systems
for intelligent buildings available on the market. Assessment of their
suitability in the context of specific building design data. Investigation
of the possibility of obtaining a positive impact of these devices and
systems on the actual savings of heat and electricity as well as the
comfort of building use.

K_W1, K_U01

Projekt konkretnych urzadzen elektronicznej automatyki dla budynku
inteligentnego, np.: system oszczgdzania energii elektryczne, system
oszczedzania energii cieplnej, system alarmowy itp.

Ocena kosztow projektu i budowy systemu, a takze jego oplacalnosci.

. e . . . . . K W11, KU12,
TP-04 Design of specific electronic automation devices for an intelligent K K04

building, e.qg. electric energy saving system, thermal energy saving
system, alarm system, etc.

Assessment of the system design and construction costs, as well as its
profitability.

Karta opisu zajeé - Sylabus
Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Pojazdy elektryczne Cykl ksztalcenia: 2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil
ksztalcenia:

Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rok studiéw: TIT Liczba punktdw ECTS
przypisana zajeciom:

Semestr: 6 4

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:

Laboratorium: Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:




Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

75 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢
(zaliczenie na oceng lub egzamin)

egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajec

Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigeia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Dysponuje wiedzg odno$nie ogniw zasilajacych pojazdy elektryczne. Zna rodzaje

M_01 uktadow przeksztatcajgcych napigcia i ich dziatanie. Dysponuje wiedza odnosnie
silnikow pojazdow elektrycznych, klasycznych i BLDC
M 02 Zna architekture systemu sterowania pojazdu elektrycznego — technika sensorowa,
- specjalizowane sieci komunikacyjne sieci, uktady sterujace.
Umiejetnosci - potrafi
Potrafi zaprojektowa¢ aplikacje wykorzystujaca klasyczny silnik pradu statego
M_03 . )
- w uktadzie mostkowym ze sterowaniem PWM.
M 04 Potrafi dobra¢ komponenty napedu DC/AC/silnik BLDC. Projektuje, konfiguruje
- i uruchamia systemy sterowania wystepujace w pojazdach elektrycznych.
M 05 Projektuje, konfiguruje i uruchamia systemy sterowania wystepujace w pojazdach
- elektrycznych.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M_06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiagniecia.
M_07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci inzynierskiej.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne .

IIl.  TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajeé tj. wyklad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
- efektow uczenia si¢
Symbol tresci . - . 5
programowych Opis tres$ci programowych okreslonych dla zajec
(symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad
Rodzaje baterii w samochodach elektrycznych (klasyczne, litowo —
TP_01 jonowe/polimerowe, niklowo— wodorkowe iinne). Ogniwa paliwowe. M_01, M_02
Zagadnienia ekologiczne uzytkowania akumulatorow.




Silniki BLDC i ich sterowanie. Przeksztattniki DC /AC 3 fazowe (praca
™ 02 normalna.l rewersywna). Uktady zgrzqdza}n.la} paterlq (’BMS) —tryb . M 01, M 02
- aktywny i tryb tadowania. Superpojemnosci i ich wspotpraca z baterig - -
w trybie wspomagania.
TP_03 Systemy sterowania w pojazdach elektrycznych. M_01, M_02
zajecia praktyczne
TP_04 Badanie modelu przeksztattnika DC/ AC 3 fazowego M_03 - M_07
Projekt i wykonanie napedu nawrotnego z mostkiem H. Pomiary i i
TP_05 badanie modelu bateria litowo — jonowa z uktadem BMS M_03-M_07
TP 06 Bada_ln!e Wlasnos01 modelu: bateria — silnik BLDC — pradnica M_03 - M_07
- (obcigzenie)
TP_07 Projektowanie systemu sterowania pojazdu elektrycznego M_03-M_07

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Przemystowe systemy sterowania

Cykl ksztalcenia:
2022/2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil
ksztatcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia | stopnia,
profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rok studiow: III Semestr:6

Liczba punktow ECTS
przypisana zajgciom:

4

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 30

Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM: 75

RAZEM:




Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢ Egzamin

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia

sic okreslonego dla zajo¢ Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Ma wiedze w zakresie budowy sprzetowej i sposobu programowania
M_01 specjalizowanych sterownikéw mikroprocesorowych (liczniki, czasomierze, pamigc,
wejscia 1 wyjscia, interfejsy, rejestry specjalne).

M_02 Zna instrukcje i podstawy programowania w jezyku normy [EC.

Umiejetnosci - potrafi

Umie zaprojektowa¢ system i napisa¢ w petni funkcjonalny i udokumentowany

M_03 program dla uktadu sterowania.

M 04 Umie pqslugiwac’ si¢ prgfgsj onalnym pgkietem oprogramowania do tworzenia,
- uruchamiania, testowania i debugowania sterownikow.

M 05 Potrafi dobrac i zaprogramoyvaé uktad ztozony z zaprojektowanego sterownika i
- typowego panelu operatorskiego.

Kompetencji spotecznych - jest gotow do

M_06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiggnigcia

M_07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci inzynierskiej.

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

Il TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT(')W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tres$ci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, éwiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
Svmbol treéci efektow uczenia si¢
?]o ramore cl:h Opis tre$ci programowych okreslonych dla zajec
prog Wy! (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad
Budowa i zasada dziatania sterownikow. Cykl pracy i tryby pracy. M_01, M_02
TP-01 Zasilacz Jednostka centralna i pamie¢. Moduty wej$é i wyjséé
cyfrowych i analogowych. Moduty komunikacyjne i specjalne.




Programowanie sterownikow. Podziat jezykow programowania. Zasady | M_01, M_02
tworzenia programow w jezyku FBD, drabinkowym, SFC, Zmienne i
typy danych. Standardowe funkcje i bloki funkcjonalne. Funkcje
konwersji typéw. Funkcje binarne i liczbowe. Funkcje na ciagach bitéw
Funkcje wyboru i porownania. Elementy bistabilne. Liczniki

i czasomierze

TP-02

Programowanie sterownikow MELSEC. Pakiet oprogramowania M_01, M_02
TP-03 narz¢dziowego. Tworzenie, przesylanie i testowanie i debugowanie
programow.

Przeglad funkcji sterownika MELSEC. Rejestry specjalne i detekcja M_01, M_02
TP-04 btedow. Specyfika uktadow podtrzymywanych bateryjnie. Restarty i
stan poczatkowy. Komunikacja z panelem operatorskim.

Zajecia praktyczne

Praktyczne zapoznanie si¢ ze S$rodowiskiem programistycznym. | M_03 do M_07
Utworzenie i uruchomienie prostego projektu wraz z dokumentacja i
komentarzami. Monitorowanie pracy sterownika i zmiany parametrow
online.

TP-05

Praktyczne zapoznanie si¢ z mozliwosciami, elementami kontrolnymi i | M_03 do M_07
organizacja  programu  panelu  operatorskiego. = Utworzenie
TP-06 oprogramowania wizualizacyjnego z mozliwo$cia zmiany parametrow i
sporzadzaniem wykreséw. Przygotowywanie wilasnych elementow
graficznych.

Stany specjalne sterownika — start, sygnalizacja alarmu i awarii, restart | M_03 do M_07
po awarii, ustawianie warto$ci poczatkowych, uzycie elementow z
podtrzymaniem bateryjnym (liczniki, czasomierze). Oprogramowanie
panela operatorskiego w zakresie wizualizacji i obstugi alarmow i awarii.

TP-07

Funkcje specjalne sterownika — przerwania zewnetrzne i wewnetrzne — | M_03 do M_07
obstuga. Zastosowanie do sterowania procesami o wysokich
wymaganiach czasowych. Kontrola czasu cyklu sterownika i pomiar
TP-08 czasu odpowiedzi na przerwania. Funkcje sterownika uzywane w
napedach i uktadach mocy — szybkie wejscia licznikowe, obshuga
enkoderow, moduly wejs¢ i wyjs¢ analogowych, wyjscia PWM.
Realizacja praktyczna uktadu sterowania z uzyciem tych elementow.

Karta opisu zajeé - Sylabus
Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalqcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Projektowanie sterownikow i regulatorow Cykl ksztalcenia: 2022/2023
Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego
ksztalcenia: stopnia, profil praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow: I11 Semestr: 6 Liczba punktéw ECTS 4

przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogodlna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:




Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

30 Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

75 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢¢ na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajgc

Po zakoniczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiggnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Student ma wiedz¢ w zakresie budowy i projektowania sterownikow

M_01 mikroprocesorowych oraz ich sprzegania z obiektem sterowania.
M 02 Student ma wiedz¢ w zakresie specyfiki wykorzystania jezyka C oraz organizacji

- oprogramowania dla sterownikow mikroprocesorowych.

Umiejetnosci - potrafi

M 03 Umie zaprojektowac sterownik lub regulator wraz z uktadem zasilania i uktadami

- wejs$¢ oraz wyjsc.
M 04 Potrafi zaprogramowac¢ podstawowe funkcjonalnosci sterownika i zaimplementowac

- algorytm sterowania np. w jezyku C.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

warto$ci umowne .

I1l.  TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):




Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajg¢
(symbol efektu
uczenia si¢)

wyklad

TP 01

Uktady mikrokontrolerow stosowane w konstrukcjach sterownikow.
Przeglad réznych rodzin i kryteria wyboru.

M_01

TP 02

Budowa sterownika mikroprocesorowego:
sposoby zasilania, sygnat zerowania, tryby obnizonego poboru mocy,

wspotpraca mikrokontrolera z pamigciami zewngtrznymi, zegar czasu
rzeczywistego, budowa i parametry portow wejscia-wyjscia typowych
mikrokontrolerow, metody zwigkszania liczby wejs¢-wyjsc.

M_01

TP_03

Sprzeganie sterownika z obiektem sterowania:

dostosowanie poziomow napi¢¢ i pradoéw sygnatéw do wymagan
mikrokontrolera, stosowanie czujnikow, uktady wyjscia duzej
mocy,separacja galwaniczna sygnatow dyskretnych, typowe obwody
wejs¢-wyjs¢ dyskretnych, sygnaty analogowe, metody separacji
galwanicznej, standardowe wejscia-wyjscia analogowe stosowane w
sterownikach.

M_01

TP-04

Interfejsy szeregowe wbudowane w mikrokontrolery. Wyswietlacze i
klawisze.

M_01

TP_05

Oprogramowanie sterownikdw mikroprocesorowych: organizacja
oprogramowania sterownikow i regulatorow, rozszerzenia jezyka C na
przyktadzie wybranego kompilatora, implementacja wybranych
algorytmow (regulator PID, maszyna stanu), wybrane systemy
operacyjne dedykowane do mikrokontrolerow.

M_02

TP_06

Restarty sterownikow: zimny i ciepty. Autodiagnostyka sterownikow.

M_02

zajecia praktyczne

TP_08

Wprowadzenie do zaje¢ i omoéwienie zadania projektowego realizacji
specjalizowanego sterownika lub regulatora - zadania indywidualne.
Dyskusja na temat doboru elementow i szczegdtowych parametrow
technicznych. Analiza danych katalogowych komponentow.

M_03

TP_09

Realizacja praktyczna projektu sterownika w programie KICAD.
Wykonanie PCB (zlecenie firmie specjalistycznej) i montaz elementow.

M_03

TP_10

Oprogramowanie podstawowych blokéw funkcjonalnych sterownika, w
tym uktadéw czasowych i licznikdw. Watchdog i zaniki zasilania.

M_04

TP 11

Realizacja programu sterowania logicznego z zaleznosciami czasowymi
w jezyku C (zadania indywidualne). Weryfikacja praktyczna dziatania.

M_04

TP 12

Realizacja programu regulatora PID z wyj$ciem PWM lub
dwustanowym (zadania indywidualne). Weryfikacja praktyczna
dziatania.

M_04




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Mikrokontrolery i systemy wbudowane w
praktyce inZynierskiej

Cykl ksztatcenia:
2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia I stopnia,
profil praktyczny

ksztalcenia:

Jezyk wykltadowy: polski

Rok studiow: 111 Semestr:5 LICZb.a punktqw E CTS 5
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

30 Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

75 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ na kategorie wiedzy, umiejg¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektéw uczenia
si¢ okreslonego dla zajgc

Po zakonczeniu zajec i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sig, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie




Student zna i umie oméwi¢ budowe wewnetrzng mikrokontrolera. Zna rézne
spotykane wspotczesnie konstrukcje mikrokontroleréw. Posiada elementarng wiedza

M_01 dotyczaca uktadow zasilajacych, zabezpieczen przeciazeniowych
i przeciwzaktoceniowych, zasad stosowania izolacji galwanicznej obwodow,
zabezpieczen w postaci uktadow Watchdog i detektorow zaniku zasilania.
Student zna podstawowe reguty dotyczace konstruowania systeméw wbudowanych.
M_02 Rozumie pojecia dotyczace niezawodnosci i kosztu stosowanych rozwigzan.
Rozumie pojecia ,,zimny restart” i ,,ciepty restart” systemu.
Student posiada wiedz¢ o standardach przemystowych, automatyki budynkowej i
M_03 internetu rzeczy. W szczegdélnosci dotyczy to sygnatow kontrolnych i pomiarowych,
czujnikow i1 uktadow wykonawczych.
Umiejetnosci - potrafi
M 04 Student potrafi samodzielne tworzy¢, testowac 1 uruchamia¢ aplikacje dla systemu
- wbudowanego w jezyku C/C++, dla praktycznego uktadu sterowania.
Student umie zaprojektowac i zrealizowa¢ uktad sterowania w postaci automatu
M_05 czasowego dla prostego obiektu wbudowanego lub automatyki budynkowej z
urzadzeniami peryferyjnymi.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M_06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiggnigcia
M_07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci inzynierskiej.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale s3 to

warto$ci umowne .

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajec

programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad
Definicja systemu wbudowanego, mikrokontrolera (poréwnanie M_01, M_02,
TP o1 z mikroprocesorem), jego budowa wewnetrzna, potencjalne M_03
- zastosowania i koszty elementow systemu. Porty rownolegle, sposob
przytaczania klawiszy i diod LED.
Podzial pamieci w uktadzie AVR i zasady jej uzywania. Mozliwos$ci M_01, M_02,
TP 02 rozszerzania przestrzeni adresowej. Analiza sposobu zasilania uktadu, M_03
- pobor energii, tryby energooszczedne, pamigé podtrzymywana
bateryjnie.
Przeglad mozliwosci mikrokontrolera ATMEGA32 i uktadu M_01, M_02,
TP_03 uruchomieniowego ARDUINO. Przyktady programéw i oméwienie M_03
srodowiska uruchomieniowego ARDUINO i ATMEL STUDIO.
TP 04 System przerwan, zrodta, wektory, priorytety, maskowanie. Funkcje M_01, M_02,
- zwykle 1 obstugi przerwan — przyktady. M_03




TP_05

Uktady czasowo-licznikowe i ich zastosowanie do odmierzania czasu.
Przyktad programu z przerwaniami i bez. Zastosowanie uktadu jako
licznika do okres$lania predkosci obrotu silnika z enkoderem.

M_01, M_02,
M_03

TP_06

Uktad portu szeregowego i jego obstuga — przyktady. Magistrale SPI
i 12C — omowienie cech protokotdéw i uktadoéw rozszerzajacych. Uklady
buforujace RS-232 i RS-485, optoizolacja transmisji.

M_01, M_02,
M_03

TP_07

Projektowanie uktadéw automatéw czasowych w praktyce. Realizacja
programowa — przyklady. Specyfikacje zupeine, oprogramowywanie
stanéw awaryjnych, minimalizowanie skutkéw awarii, cykl zycia
urzadzen.

M_01, M_02,
M_03

TP_08

Tendencje rozwojowe w systemach wbudowanych i
mikrokontrolerach— rodziny uktadow. Aspekty ekonomiczne i
spoteczne zastosowania uktadow wbudowanych i automatyki
budynkowej przemystowe;j.

M_01, M_02,
M_03

Zajecia praktyczne

TP-05

Praktyczne zapoznanie si¢ ze Srodowiskiem programistycznym.
Utworzenie i uruchomienie prostego projektu wraz z dokumentacja i
komentarzami. Monitorowanie pracy sterownika i zmiany parametrow
online.

M_04 do M_07

TP-06

Praktyczne zapoznanie si¢ z mozliwoséciami, elementami kontrolnymi i
organizacja  programu  panelu  operatorskiego. = Utworzenie
oprogramowania wizualizacyjnego z mozliwo$cia zmiany parametrow i
sporzadzaniem wykresoOw. Przygotowywanie wlasnych elementéw
graficznych.

M_04 do M_07

TP-07

Stany specjalne sterownika — start, sygnalizacja alarmu i awarii, restart
po awarii, ustawianie wartosci poczatkowych, uzycie elementow z
podtrzymaniem bateryjnym (liczniki, czasomierze). Oprogramowanie
panela operatorskiego w zakresie wizualizacji i obstugi alarmow i awarii.

M_04 do M_07

TP-08

Funkcje specjalne sterownika — przerwania zewnetrzne i wewnetrzne —
obstuga. Zastosowanie do sterowania procesami o wysokich
wymaganiach czasowych. Kontrola czasu cyklu sterownika i pomiar
czasu odpowiedzi na przerwania. Funkcje sterownika uzywane w
napedach i uktadach mocy — szybkie wejscia licznikowe, obstuga
enkoderow, moduly wej$¢ i wyj$¢ analogowych, wyjscia PWM.
Realizacja praktyczna uktadu sterowania z uzyciem tych elementow.

M_04 do M_07




Karta opisu zajeé - Sylabus
Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Elementy i systemy automatyki Cykl ksztatcenia: 2022/2023

motoryzacyjnej
Nazwa kierunku studiow, poziom i profil Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego
ksztatcenia: stopnia, profil praktyczny
Jezyk wykladowy: polski
Rok studiéw: 111 Semestr: 5 Liczba punktow ECTS 5
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:

Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢ egzamin
(zaliczenie na oceng lub egzamin)

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia

sic okreslonego dla zajec Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiaggniecia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Zna klasyfikacje uktadéw automatyki samochodowe;j oraz ich sposob dziatania
Posiada wiedze niezbedng do doboru struktury ukfadu regulacji dla danego

M_02 zastosowania. Zna komponenty uktadow uktadow automatyki samochodowej i wie jak
je wykorzystac.

Umiejetnosci - potrafi




M 03 Potrafi konfigurowa¢ i modyfikowa¢ dziatanie ukladow automatyki samochodowe;j
- zgodnie z dokumentacja fabryczna

Potrafi zaprojektowac, wykona¢ i uruchomié prosty regulator dla aplikacji automoto,
M_04 . .
- takze dla samochodu hybrydowego i elektrycznego

M 05 Potrafi dostrzec konieczno$¢ stosowania uktadéw regulacji i sterowania w pojazdach
- ze wzgledow bezpieczenstwa i ekonomii

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiggnigcia.

Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci inzynierskiej. Przejawia swiadomos$¢
M_07 ekologiczng i ekonomiczng o konieczno$¢ instalacji w samochodach
mikrokontrolerowych aplikacji wbhudowanych.

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeé, liczba efektdw uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

IIl.  TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
Opis tresci programowych okreslonych dla zajec
(symbol efektu

uczenia si¢)

Symbol tresci
programowych

wyklad

Podzespoty mechaniczne jako obiekty sterowania. Specjalne elementy
TP_01 wykonawcze stosowane w automatyce samochodowej. Uktad regulacji | M_01, M_02
sktadu mieszanki silnika benzynowego.

Adaptacyjny regulator wtrysku paliwa. Automatyka toru stabilizacji
TP_02 jazdy dla napedu przedniego i tylnego. Sterownik automatycznej i | M_01, M_02
sekwencyjnej skrzyni biegow.

Inteligentne $wiatta drogowe LED (strefowe)— regulacja jasnosci, pojazd
z przeciwka w wigzce cienia, regulacja kata, doswietlanie zakretow.

TP_03 Uktad automatycznego rozdziatu momentu napgdowego i hamujacego w M_01, M_02
zaleznos$ci od sytuacji drogowe;.
Wytwarzanie, magazynowanie i kontrola zasoboéw energii w pojazdach
TP 04 tradycyjnych i hybrydowych. Alternator, qkum.ulatory i silniki M 01, M 02
- elektryczne. Systemy energooszczgdne.Odzyskiwanie energii podczas - -
hamowania.
zajecia praktyczne
M_03, M_04,
TP_05 Badanie uktadu wspomagania kierownicy. M_05, M_06,
M_07
M_03, M_04,
TP_06 Badanie uktadu aktywnego zawieszenia. M_05, M_06,
M_07
M_03, M_04,
TP_0O7 Badanie uktadu ABS — dobor parametrow. M_05, M_06,
M_07




Montaz, konfiguracja, oprogramowanie i uruchamianie wezta
T 08 magistrali CANZ2.Zaprojektowanie i wykonanie aplikacji podanej

pauzy wycieraczek, regulator zaworu nagrzewnicy)

Montaz, konfiguracja, oprogramowanie i uruchamianie modelu
TP_09 samochodu elektrycznego z funkcjami automatycznego sledzenia

M

o . L M

przez prowadzacego (np. regulator o§wietlenia, regulator predkosci i M
M

M

drogi i otoczenia M

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sie jako zalqcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajec: Cykl ksztatcenia:
Uklady programowalne i ich zastosowania 2022/2023
Nazwa kierunku studiow, poziom i profil Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego
ksztalcenia: stopnia, praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow: 1T Semestr: 5 Liczba punktow ECTS 5

przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

30 Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

75 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin) Egzamin

Il. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajec¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajeé

Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektoOw uczenia si¢, student w kategorii:




Wiedzy - zna i rozumie

Zna budowe i dziatanie ukladéw programowalnych oraz mozliwosci ich
M_01 . R .
- wykorzystania do budowy uktadéw i systemow cyfrowych.
M 02 Znajomo$¢ jezykdw opisu sprzetu i §wiatowych trendéw rozwoju uktadow
- programowalnych.
Umiejetnosci - potrafi
M 03 Potrafi zaprojektowac i wykona¢ w uktadach reprogramowalnych uktad cyfrowy lub
- prosty system cyfrowy z zastosowaniem jezykow opisu sprzgtu.
M 04 Czyta i interpretuje informacje techniczne i dokonuje wtasciwego doboru elementow
- i oprogramowania w celu realizacji postawionego zadania.
Pracuje zgodnie z zasadami BHP. Wykonuje dokumentacj¢ techniczng
M_05 zrealizowanego projektu (wykonanej pracy). Ocenia poprawno$¢ wykonania
projektu.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M_06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiggnigcia.
M_07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci inzynierskiej.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

1. TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegoélne formy zaje¢ tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
Opis tresci programowych okreslonych dla zajeg¢
(symbol efektu

uczenia si¢)

Symbol tresci
programowych

wyklad

Budowa i zasada dziatania scalonego uktadu programowalnego.
TP-01 Klasyfikacja, rodzaje i typy uktadow programowalnych. Zasady M_01
programowania uktadow reprogramowalnych

Elementy jezyka VHDL. Od opisu behawioralnego do realizacji

TP-02 sprzetowej z uzyciem uktadow programowalnych (FPGA, CPLD, itp.)

M_02

Uktady programowalne jako specjalizowane uktady ASIC.
Przyktadowe realizacje funkcji w oparciu o uktady FPGA i CPLD.
Przyktadowe zastosowania uktadow programowalnych automatyce i
elektronice. Perspektywy rozwoju i zastosowan tych uktadow

TP-03 M_02

zajecia praktyczne

Praktyczne zapoznanie si¢ ze Srodowiskiem programistycznym
uktadéw SPLD i CPLD. Projekt i implementacja wybranych uktadow
kombinatorycznych i sekwencyjnych w strukturze uktadu
programowalnego CPLD. -

TP-04

TP-05 Zapoznanie i przygotowanie §rodowiska programistycznego FPGA.
Przygotowanie $rodowiska testowego i uruchomieniowego FPGA.




TP-06 Opis uktadu cyfrowego w jezykach opisu sprzetu — wprowadzanie M_03,M_04,M_05,
poszczegodlnych elementéw jezyka VHDL. M_06, M_07

TP-07 Wykonanie ¢wiczen projektowych — realizacja roznych zadan w M_03,M_04,M_05,
strukturze uktadu programowalnego FPGA. M_06, M_07
Praktyczna zespotowa (np. po 2 lub 3 osoby) realizacja projektu z

; ., M_03,M_04,

zastosowaniem uktadu FPGA wg zatozen podanych przez - -

TP-08 . . A M_05, M_06,
prowadzacego. Wykonanie prototypu, przeprowadzenie testow i M 07
wykonanie dokumentacji techniczne;j. -

Karta opisu zaje¢ - Sylabus
Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Projektowanie szaf sterowniczych i Cykl ksztalcenia: 2022/2023

zabezpieczen

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil
ksztatcenia:

Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego
stopnia, profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Liczba punktow ECTS
przypisana zajgciom:

Rok studiow: 111 Semestr: 5 5

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajg¢ na kategorie wiedzy, umiejg¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla

zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajeé

Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektoOw uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie




M_01

stawianym takim projektom.

Student ma wiedz¢ w zakresie budowy i projektowania szaf sterowniczych, ich
okablowania i doboru zabezpieczen. Zna wymagania formalne i Srodowiskowe

Umiejetnosci - potrafi

M_02

konieczne zabezpieczenia.

Umie zaprojektowac szafe elektryczna (jej schemat) za pomoca specjalistycznego
oprogramowania, dobierajac aparature i jej rozmieszczenie. Umie projektowaé

M_03

odpowiednie narzg¢dzia i materiaty.

Potrafi w praktyce zbudowac prototyp szafy sterowniczej stosujac do tego

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to

wartosci umowne .

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci
programowych

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zaje¢
(symbol efektu
uczenia si¢)

wyklad

TP_01

Wymagania formalne stawiane szafom sterowniczym. Wybrane
fragmenty dyrektyw Unii Europejskiej. Omowienie aspektow
bezpieczenstwa i specyficznych wymogow srodowiskowych.
Oznaczenia spotykane w szafach sterowniczych.

M_01

TP_02

Wytaczniki i odtaczniki. Przeglad i dobdr zabezpieczen dla r6znych
obwodow elektrycznych. Zabezpieczenia przed przepigciami.
Zastosowanie specjalizowanych przekaznikow bezpieczenstwa w
uktadach automatyki. Kontrola napiecia zasilania, obecnosci i zaniku
fazy.

M_01

TP_03

Przeglad elementow sktadowych szaf sterowniczych zaréwno
mechanicznych jak i elektrotechnicznych. Zabezpieczenia
elektromechaniczne.

M_01

TP_04

Okablowanie uzywane w instalacjach elektrycznych, automatyce
przemystowej i wewnatrz szaf. Parametry elektryczne przewodow.
Warunki srodowiskowe dla przewodow, sterownikach. Wymagania
dotyczace szczelnosci i wentylacji. Filtracja powietrza. Uszczelnienia w
praktyce.

M_01

TP_05

Specjalistyczne oprogramowanie do projektowania i wizualizacji szafy
sterowniczej.

M_01

zajecia praktyczne

TP_06

Wprowadzenie do zaje¢ i oméwienie zasad bezpieczenstwa.
Charakterystyka obwodow elektrycznych i zasady doboru
zabezpieczen. Korzystanie z norm, wzoréw obliczeniowych i danych
katalogowych elementéw w celu ich wlasciwego doboru. Uziemienie i
zerowanie uktadu.

M_02




Dobér przekaznika bezpieczenstwa do przyktadowego, podanego przez
TP_09 prowadzacego, uktadu sterowania (analiza informacji katalogowych). M_02
Sygnalizacja awarii.

Projekt uktadu zabezpieczenia przed nieprawidtowoscig napiecia

TP_10 zasilania. Sygnalizacja awarii. Powrot do stanu normalnego.

M_02

Indywidualny projekt szafy sterowniczej. Zatozenia do projektu podane

TP_11
- przez prowadzacego.

M_02

Praktyczny montaz zaprojektowanej szafy przy uzyciu
TP_12 specjalistycznych narzedzi. Uzycie oznacznikow. Rozmieszczenie M_03
elementow ostrzegawczych, oznaczen elementow, itp.

Karta opisu zaje¢ - Sylabus
Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Regulatory i uklady regulacji przemystowej Cykl ksztalcenia:

2022/2023

Automatyka i elektronika praktyczna, studia | stopnia,

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil profil praktyczny

ksztalcenia:

Jezyk wyktadowy: polski

Rok studiow: IV LlCZb? punktqw .ECTS
przypisana zajeciom:

Semestr:7 5

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajecia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Egzamin

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC




UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie musza obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajeé.

Symbol efektow uczenia

sic okre¢lonego dla zajeé Po zakonczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia sie, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Ma wiedze w zakresie funkcjonalno$ci wspotczesnych regulatoréw przemystowych,
M_01 tj.: algorytmow regulacji, toru pomiarowego, typow wyjscia (ciagle,
dwupotozeniowe, krokowe...). Wie czym jest samostrojenie i adaptacja regulatora.

Ma wiedz¢ w zakresie doboru elementow toru pomiarowego (czujniki i przetworniki
M_02 pomiarowe) oraz elementéw wykonawczych (sitowniki, elementy dwu- i
trojpotozeniowe...).

Umiejetnosci - potrafi

Potrafi dobra¢ odpowiedni czujnik i przetwornik pomiarowy w zalezno$ci od
rozwazanego (typowego) problemu. Potrafi skonfigurowacé tor pomiarowy

M_03 . . / S . .
- regulatora: filtr zmiennej procesowej, linearyzacja przetwornika, ewentualne
pierwiastkowanie i in.
Ma umiejetnos¢ wykorzystania posiadanej wiedzy i umiejetnosci do syntezy
algorytmu sterowania (takze prostego kaskadowego), tj.: identyfikacja obiektu
M_04 regulacji, nastawy PID, symulacyjne sprawdzenie poprawnosci rozwigzania, ocena
jakosci regulacji, interpretacja wynikow uzyskanych w eksperymencie na obiekcie
fizycznym.
M 05 Potrafi dobra¢ odpowiedni do problemu element wykonawczy i skonfigurowaé
- wyjs$cie regulatora. Potrafi zastosowaé w razie potrzeby strefe nieczutosci i in.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M_06 Przedstawia w sposob jasny swoje osiggnigcia
M_07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci inzynierskiej.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

Il TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT(')W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegoélne formy zaje¢ tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
Svmbol tresci efektow uczenia si¢
?]o ramore (l:h Opis tre$ci programowych okreslonych dla zajec
prog Wy! (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad
Proces produkcyjny. Typy regulatoréw i ich miejsce w strukturze
) procesu technologicznego, rodzaje algorytmow regulacji.
TP-01 Eksperymentalne metody identyfikacji obiektow regulacji vs. metody M_01, M_02
analityczne.
Praktyczne techniki doboru typu i nastaw regulatora. Tory pomiarowe
TP-02 wspotczesnych regulatorow i ich konfiguracja: filtracja, M 0L M 02
pierwiastkowanie, linearyzacja przetwornika/czujnika i in. Tory - =
wyjSciowe (sterujace) regulatorow.




TP-03

Synteza uktadu regulacji pojedynczej petli regulacyjnej — problem
zaktocen, luzow elementow wykonawczych (np. sitownik-zwor)
Ocena zapasu stabilnosci i1 jakosci regulacji 1 wrazliwosci na wplyw
procesow starzeniowych. Synteza liniowego regulatora dla procesow
mocno nieliniowych — gainscheduling. Wykorzystanie samostrojenia
i adaptacji.

M_01, M_02

Zajecia praktyczne

TP-04

Eksperymentalna identyfikacja obiektéw statycznych. Okreslenie
charakterystyki dynamicznej w punkcie pracy oraz charakterystyki
statycznej. Ocena nieliniowosci obiektu. Ocena jakosci identyfikacji —
poréwnanie warto$ci pomiaru rzeczywistego z wynikami symulacji.

TP-05

Eksperymentalna identyfikacja obiektow astatycznych. Okreslenie
charakterystyki dynamicznej obiektu. Ocena jakosci identyfikacji —
poroéwnanie warto$ci pomiaru rzeczywistego z wynikami symulacji.

TP-06

Praktyczna synteza uktadu regulacji dla zidentyfikowanych obiektow
statycznych. Okreslenie spodziewanej jakosci regulacji (na bazie
obliczen oraz symulacji) i odniesienie ich do faktycznie uzyskanej
jakosci (regulacja obiektem rzeczywistym). Okreslenie przyczyn
rozbiezno$ci. Decyzja o dopuszczeniu uktadu do eksploatacji ciagtej.

TP-07

Praktyczna synteza ukladu regulacji dla zidentyfikowanych obiektow
astatycznych. Okre$lenie spodziewanej jakosci regulacji (na bazie
obliczen oraz symulacji) i odniesienie ich do faktycznie uzyskanej
jakosci (regulacja obiektem rzeczywistym). Okreslenie przyczyn
rozbiezno$ci. Decyzja o dopuszczeniu uktadu do eksploatacji ciagle;.

TP-08

Eksperymenty praktyczne z samostrojeniem i adaptacjg. Porownanie
uzyskanych cech regulacji z wynikami wcze$niejszych eksperymentow.
Poréwnanie dostgpnych algorytméw regulacji. Wiaczenie petli
regulacyjnej do systemu typu SCADA itp.

Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalqcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

I. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢ Przemyst 4.0 Cykl ksztatcenia:
2022/2023
. . L Automatyka i elektronika praktyczna, studia | stopnia,
Nazwa kl.erunku studidow, poziom i profil profil praktyczny
ksztalcenia:
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow: IV Semestr:7 Liczba punktow ECTS 5
przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaj¢¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podzialem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

30 Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:




Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢ Egzamin
(zaliczenie na oceng lub egzamin)

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia , L . L . L
sic okredlonego dla zajeé Po zakoniczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiggnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:
Wiedzy - zna i rozumie
Student zna rewolucje przemystowe i rozumie sens i znaczenie przemystu 4.0. Zna
M 01 jego strukture i cechy charakterystyczne. Zna pojecie Internet rzeczy w kontekscie
- przemystu 4.0. Zna strukturg systemu sterowania wystepujaca w przemysle 4.0.
M 02 Student wie czym jest inteligentna produkcja, inteligentne maszyny oraz uczenie
- maszynowe.
Umiejetnosci - potrafi
Student potrafi zestawi¢ urzadzenia realizujgce inteligentny cigg produkcyjny i
M_03 dokonac¢ analizy poprawnosci dziatania linii produkcyjnej (np. symulacyjnie).
M 04 Student potrafi oprogramowac¢ urzadzenia wchodzace w sktad przyktadowe;j linii
- produkcyjnej.
Kompetencji spolecznych - jest gotow do
M_05 Przedstawia w spos6b jasny swoje osiagniecia
M_06 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci inzynierskiej.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

[1l.  TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zaje¢ tj. wyklad, éwiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):




Symbol tresci

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okreslonych dla zajg¢

programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad
Rewolucje przemystowe. Definicja przemystu 4.0, Internetu rzeczy, M_01, M_02
TP 01 inteligentna produkcja. Struktura systemu sterowania w przemysle 4.0.
Struktura systemu sterowania w przemysle 4.0 a dotychczasowe M_01, M_02
TP_02 struktury systemoéw sterowania (DCS, SCADA i in.). Rola i zadania
automatyka i elektronika w przemysle 4.0.
Inteligentne maszyny i inteligentna linia produkcyjna. Programowanie M_01, M_02
sterownikow weztow produkcyjnych i komunikacja miedzy nimi.
TP_03 Wykorzystanie algorytméw sztucznej inteligencji.
Zajecia praktyczne
TP-04 Projektowanie inteligentnej linii  produkcyjnej. Inteligentnego | M_03 do M_06
magazynu. Analiza symulacyjna jakosci dziatania.
TP-05 Programowanie fizycznej linii produkcyjnej. M_03 do M_06
Zaproponowanie i fizyczne uruchomienie inteligentnych gniazd | M_03 do M_06
TP-06 obrébezych (np. gniazd wspotpracujacych robotow i inteligentnych

elementdéw obrabianych)




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Wspélcezesne trendy rozwoju elektroniki Cykl ksztalcenia:

2022/2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia I stopnia,
profil praktyczny

ksztalcenia:
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow: IV Semestr:7 Liczba punktow ECTS 4

przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 60 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie z oceng

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okre$lone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zaj¢é

Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiagniecia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Student rozumie procesy zachodzace zakresie najnowszych tendencji

M_01 rozwojowych elektroniki
UmiejetnoSci - potrafi
Student posiada umiej¢tnosci niezbgdne do przeprowadzenia oceny przydatnosci
M_02 rutynowych metod i narze¢dzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan

inzynierskich, typowych dla elektroniki.




Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_03

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztalcania sig

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajec, liczba efektdw uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to
warto$ci umowne .

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegélne formy zaje¢ tj. wyklad, é¢wiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
okre$lonych dla zajec

programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad
Tendencje rozwojowe w dziedzinie konstrukcji systemoéw
TP-01 elektronicznych na przestrzeni ostatnich lat (elementy dyskretne, M 01
uktady scalone, mikroelektronika, nanoelektronika, elektronika -
kwantowa).
TP-02 Uktady elektroniczne ultra niskonapieciowe i ultra niskomocowe. M_01
Konwergencja i przenikanie si¢ réznych, pokrewnych elektronice
TP-03 L . e . M_01
dziedzin: informatyki, automatyki, inzynierii biomedyczne;j.
Zajecia praktyczne
TP-04 Przygotowanie zatozen projektowych systemu elektronicznego. M_02, M_03
TP-05 Projekt, wykonanie i testowanie prototypowego systemu M_02, M_03
elektronicznego.
TP-06 Przygotowanie dokumentacji oraz prezentacja wykonanego uktadu. M_02, M_03




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢¢: Wspolczesne trendy rozwoju automatyki Cykl ksztalcenia:

2022/2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia I stopnia,
profil praktyczny

ksztalcenia:

Jezyk wyktadowy: polski

Rok studiow: IV Semestr:7 LICZb? punktqw .ECTS 4
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

30 Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 30 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

60 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie z oceng

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢é na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zaje¢.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zaj¢é

Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiaggniecia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

Ma wiedze w zakresie obszarow, ktoérych dotyczy automatyzacja: planowanie

M_01 produkcji, skalowalne i rozproszone i zdecentralizowane systemy sterowania
produkcja przemystowa oraz zarzadzania budynkami i ich siecia.
M 02 Ma elementarng wiedzg¢ w zakresie wybranych, wspotczesnych osiagnieé

teoretycznych pojawiajacych si¢ w zastosowaniach praktycznych.

Umiejetnosci - potrafi




M 03 Potrafi odnies¢ aktualne trendy rozwojowe automatyki do rutynowych i stosowanych
- powszechnie rozwigzan.
M 04 Ma elementarna umiej¢tno$¢ praktycznego wykorzystania w automatyce aktualnych
- algorytmoéw np. z obszaru sztucznej inteligencji.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M_05 Absolwent rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztalcania sig.
UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajec, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

IIl.  TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢

Symbol tresci Opis tresci programowych okreslonych dla zajg¢

programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad

Obecne i spodziewane struktury systemow sterowania: systemy
SCADA, systemy zdecentralizowane DCS, systemy rozproszone,

TP-01 systemy konfigurujace si¢ ad hoc. Producenci §wiatowi i krajowi M_01, M02
systemow sterowania. Cechy wspolne systemow sterownia.
Skalowalnos¢.

TP-02 Problematyka sterowania linig produkcyjna: urzadzenia aparatowe, sie¢ M_01, M02

sterownikdw, czujniki, zabezpieczenia.

Inteligentny dom — stan obecny i tendencje rozwojowe. Producenci i
TP-03 . . . . . i M_01, M02
urzadzenia automatyki integrujace si¢ w funkcjonalng catosc. -

Sztuczna inteligencja w automatyce przemystowej i budynkowe;j.

TP-04 Koncepcja inteligentnego miasta — przyktady krajowe i tendencje | M_01, M02
Swiatowe.
Zajecia praktyczne
Analiza dostgpnych w laboratoriach systemow sterowania i ich ocena M_03, M_04,

TP-05 . ;
na tle wspotczesnych trendow przemystowych. M_05
Implementacja wybranego algorytmu sterowania w ,,klasycznych”

TP-06 sterownikach. Porownanie uzyskanych wartosci parametréw M_03, M_04,
okreslajacych jakos¢ sterowania w stosunku do typowych rozwigzan M_05
przemystowych.

TP-07 Modelowanie i symulacja wybranej struktury regulacyjnej i/lub | M_03, M_04,

sterowania logicznego. M_05




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Systemy HMS i BMS /
HMS and BMS systems

Cykl ksztatcenia:
2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia | stopnia,

profil praktyczny

ksztalcenia:

Jezyk wyktadowy: polski

Rok studiow: 2 Semestr: 4 LICZb? punktqw .ECTS 4
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad: 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenia

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektéw uczenia
si¢ okreslonego dla zajgé

Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

K_W07

zakres podstaw automatyki i regulacji automatycznej oraz podstaw robotyki.

1Umiejetnosci - potrafi




opracowa¢ dokumentacj¢ dot. realizacji zadania inzynierskiego i
K_U13 przygotowania raportu zawierajacego omowienie wynikow.

Kompetencji spolecznych - jest gotow do

Ponoszenia odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowos¢
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia

K_KO03 odpowiedzialnosci za wspoélnie realizowane zadania.

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

1. TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT(')W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
Opis tresci programowych okreslonych dla zajg¢
(symbol efektu

uczenia si¢)

Symbol tresci
programowych

wyklad

Wprowadzenie do systemow zarzadzania zasobami technicznymi
budynkéw w sposdb automatyczny. Przyktady systemow HMS, BMS.
Behawioralny opis potrzeb automatycznej regulacji przyporzadkowany
konkretnym wymaganiom uzytkownika. Dobor sprzetu. Projektowanie
wlasnych urzadzen i systemow ze szczegolnym uwzglgdnieniem
redukcji kosztow ogrzewania. Wprowadzenie do techniki cieplne;j.
Zrodta oszczednosci energii przy zachowaniu komfortu uzytkowania
TP-01 budynku. K_WO07, K_U13
Automatic introduction to technical building resource management
systems. Examples of HMS, BMS systems. Behavioral description of
the needs of automatic regulation assigned to specific user
requirements. Equipment selection. Designing own devices and systems
with particular emphasis on reducing heating costs. Introduction to
thermal engineering. Sources of energy savings while maintaining the
comfort of building use.

Zajecia praktyczne

Modelowanie procesu ogrzewania budynku ze szczeg6lnym
uwzglednieniem oszczgdnosci energii.

Sposoby redukcji energii ogrzewania budynku. Urzadzenia automatyki
stosowane w regulacji temperatury.

Projektowanie systemow zarzadzania energia budynku w zaleznosci od
jego topografii i geolokalizacji.

TP-02 Modeling the building heating process with particular emphasis on
energy savings.

Ways to reduce the building heating energy. Automation devices used
in temperature control.

Designing energy management systems for a building depending on its
topography and geolocation.

K_W07, K_U13,
K_K03




Karta opisu zaje¢ - Sylabus
Panstwowa Wyizsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje si¢ jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Elektronika samochodowa Cykl ksztalcenia: 2022/2023

Nazwa kierunku studiow, poziom i profil Automatyka i Elektronika Praktyczna, pierwszego
ksztatcenia: stopnia, profil praktyczny
Jezyk wyktadowy: polski
Rok studiow: 11 Semestr: 4 LICZb? punktqw .ECTS 4
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad: 30 Wyktad:
Cwiczenia: Cwiczenia:
Laboratorium: Laboratorium:
Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 45 Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 75 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢ zaliczenie na ocene

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaj¢é na kategorie wiedzy, umiejgtnosei i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia

: , ., Po zakonczeniu zaj¢¢ i potwierdzeniu osiggnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:
si¢ okreslonego dla zajeé Jee1p agne ¢ &

Wiedzy - zna i rozumie

M_01 Zna strukture elektryczna i elektroniczng samochodu z réznymi rodzajami napgdu

M_02 Zna magistrale samochodowe i strukture ich weztow

UmiejetnoSci - potrafi

M_03 Potrafi przeanalizowa¢ dziatanie elektronicznej instalacji w samochodzie




M_04 Potrafi zaprojektowac i wykona¢ prosty wezet dla magistrali CAN

Potrafi wskaza¢ znaczenie niezawodnosci uktadow elektronicznych w kontekscie
M_05 bezpieczenstwa ruchu drogowego. osiada $wiadomos¢ stosowania rozwigzan
proekologicznych

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

Przedstawia w sposob jasny swoje osiagnig¢cia. Rozumie konieczno$¢ zastgpowania
M_06 starszych rozwigzan przez aplikacje wbudowane z mikroprocesorami /
mikrokontrolerami

M_07 Stosuje w praktyce zasady etyki i uczciwosci inzynierskie;.

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

IIl.  TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do efektow
Symbol tresci Obis tresci proeram. h uczenia si¢ okreslonych
programowych Pis trescl programowyc dla zaje¢ (symbol efektu
uczenia si¢)
wyklad
Struktura samochodu o napedzie benzynowym, wysokopreznym,
elektrycznym i hybrydowym. Samochodowe magistrale z
TP-01 .y y y¥ W o g M_01, M_02
multipleksem czasu i czestotliwosci (CAN, LIN, Flex-Ray, MOST). - -
Struktura wezla magistrali
Magistrala uktadow napgdowych (system Motronic lub EDC).
Magistrala trakcji i bezpieczenstwa (systemy ETC, ABS, ESP, ABC,
TP-02 ACC, poduszki, ci$nienie w oponach). Magistrala sygnalizacji M_01, M_02
(kolumna kierownicy, panel LCD, o$§wietlenie zewngtrzne, pedaty,
drzwi)
Magistrala komfortu (klimatyzacja, o§wietlenie wewngtrzne, fotele,
TP-03 stacjg Ipeteo). Instalacja audio/video. Mikrokontrolery i uktady M 01 M 02
specjalizowane w motoryzacji. Uktady sterowania podzespotéw -7 =
mocy
zajecia praktyczne
. . . . M_03, M_04, M_05,
TP-04 Analiza i generacja ramek magistrali CAN M_06, M_07
. . . M_03, M_04, M_05,
TP-05 Konfiguracja wezta magistrali CAN M_06, M_07
. . . . N M_03, M_04, M_05,
TP-06 Wykonanie i uruchomienie wezta magistrali sygnalizacji M_06, M_07
. . . . M_03, M_04, M_05,
TP-07 Wykonanie i uruchomienie wezta magistrali komfortu M_06, M_07




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢¢: Projekt inzynierski

Cykl ksztalcenia:
2022/2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia I stopnia,
profil praktyczny

ksztalcenia:

Jezyk wyktadowy: polski

Rok studiow: IV Semestr:7 LICZb? punktqw .ECTS 3
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: 40 Zajecia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:
Zajecia terenowe: Zajgcia terenowe:
Praktyki: Praktyki:

Inna forma (jaka): Inna forma (jaka):
RAZEM: 40 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie z oceng

Il. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢é na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajgé

Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

problemu.

wie jak przeprowadzi¢ studia literaturowe i wytyczy¢ droge do rozwigzania

Umiejetnosci - potrafi

M_02

potrafi wykonac projekt inzynierski w obszarze elektroniki/automatyki - np.
opracowanie praktyczne urzadzenia, systemu sterowania.




Kompetencji spolecznych - jest gotow do

M_03

zawodowej, w tym wplyw na S$rodowisko naturalne

i

ma $§wiadomos$¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci

zwigzang z tym

odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje. Potrafi dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tre$ci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci

Opis tresci programowych

Odniesienie do
efektoOw uczenia si¢
okreslonych dla zajec

programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
Zajecia praktyczne
Temat projektu proponowany jest wybierany przez studenta. Student | M_01 do M_03
posiada umiejetnos¢  korzystania z  laboratoriow  badawczo-
dydaktycznych. Student samodzielnie gromadzi niezbe¢dng literature i
TP-01 dokumentacj¢ techniczng oraz okresla zakresu prac projektowych.

Student dokonuje wyboru srodkow technicznych do realizacji projektu.
Zestawia stanowisko badawczo-rozwojowe. Opracowuje czg$é
merytoryczng projektu. Przygotowuje dokumentacje projektu.




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaje¢: Seminarium dyplomowe Cykl ksztalcenia:

2022/2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia | stopnia,
profil praktyczny

ksztalcenia:

Jezyk wykladowy: polski

Rok studiow: 111 Semestr:6 LICZb? punkto.w .ECTS 1
przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: 15 Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

15 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie z oceng

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zaj¢é

Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiaggniecia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Student ma wiedz¢ w zakresie planowania i wykonania projektu inzynierskiego oraz
przygotowania jego opisu.

UmiejetnoSci - potrafi




Potrafi opracowa¢ dokumentacje dot. realizacji zadan inzynierskich. Umie
przygotowac i przedstawi¢ prezentacje poswigcong wynikom realizacji problemu
M_02 inzynierskiego. Posiada takze umiejetnosci wykorzystania wiedzy nabytej podczas
studiow i praktyki zawodowej do pracy tworczej nad projektem inzynierskim,
budowania, uruchamiania oraz testowania zaprojektowanego prostego systemu.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

Student ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
M_03 dziatalno$ci zawodowej, w tym wplyw na $rodowisko naturalne i zwigzang z tym
odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje. Potrafi dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy

UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zajeé, liczba efektdw uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

Il TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT(')W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegoélne formy zaje¢ tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
Opis tresci programowych okreslonych dla zajg¢
(symbol efektu

uczenia si¢)

Symbol tresci
programowych

seminarium

Przedstawienie nastepujacej problematyki przez prowadzacego:
Opisanie istoty samodzielnej pracy tworczej w postaci projektu
inzynierskiego. Glowne czegsci sktadowe pracy dyplomowej. Rzetelnosé
pozyskiwania i prezentacji wiedzy. Problem plagiatu. Problem pracy
tworczej, samodzielnej. Prezentacja wiedzy cudzej, a oryginalne;j -
wlasnej. Sprecyzowanie tematu i celu pracy. Przedstawienie sposobow
pozyskiwania wiedzy wprowadzajacej — studia literaturowe.
Przedstawienie szczegotdw rozwigzania postawionego problemy
inzynierskiego. Umiejetnos¢ wyciggania i budowania wnioskow.
TP-01 Umiejetno$¢ przygotowania i przeprowadzenia eksperymentu.
Umiejetnos$é podejmowania wlasciwych decyzji przy rozwigzywaniu
ztozonych probleméw. Umiejetnosé podziatu pracy na etapy. Elementy
oceny pracy dyplomowej: tres¢ pracy a temat pracy, uktad pracy,
struktura podziahu tresci, kolejnos¢ rozdzialow, jakos¢ merytoryczna
pracy, innowacyjnos¢ w przedstawieniu problemu, dobor, zakres i
wykorzystanie zrodet literaturowych. Strona formalna: poprawnos¢
jezyka — styl, technika pisania pracy, spis tresci, rysunkow itd.,
uzyteczno$¢ pracy jako potencjalnej publikacji, patentu, wzoru
uzytkowego, projektu aplikacyjnego, materiatéw dydaktycznych.

M_01, M_02,
M_03

M_01, M_02,

TP-02 Referowanie wynikow prac wlasnych przez studentow M 03




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Seminarium dyplomowe — konsultacje Cykl ksztalcenia:

eksperckie

2022/2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia | stopnia,
profil praktyczny

ksztalcenia:

Jezyk wyktadowy: polski

Rok studiow: IV Semestr:7 LICZb? punktqw .ECTS 1
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatlem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: 15 Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

15 RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie z oceng

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zajeé na kategorie wiedzy, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zaj¢é

Po zakonczeniu zaj¢é i potwierdzeniu osiaggni¢cia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Student ma wiedzg¢ w zakresie najnowszych tendencji rozwojowych automatyki i
elektroniki, na temat niezawodnosci urzadzen i systemow.

UmiejetnoSci - potrafi




Potrafi opracowa¢ dokumentacje dot. realizacji zadan inzynierskich. Umie
przygotowac i przedstawi¢ prezentacje poswigcong wynikom realizacji problemu
M_02 inzynierskiego. Posiada takze umiejetnosci wykorzystania wiedzy nabytej podczas
studiow i praktyki zawodowej do pracy tworczej nad projektem inzynierskim,
budowania, uruchamiania oraz testowania zaprojektowanego prostego systemu.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do

Student ma $wiadomo$¢ waznoSci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
M_03 dziatalno$ci zawodowej, w tym wplyw na $rodowisko naturalne i zwigzang z tym
odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje. Potrafi dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy

UWAGA!

Zaleca sig, aby w zaleznoSci od liczby godzin zajgc, liczba efektow uczenia si¢ zawierata si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

Il TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKT(')W UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajec tj. wyklad, ¢wiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
Symbol tredci efektow uczenia si¢
Opis tresci programowych okreslonych dla zajg¢
programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
seminarium
Przedstawienie najnowszych tendencji rozwojowych w elektronicznej
automatyce w odniesieniu do realizowanych tematéw prac
TP-01 dyplomowych. Wyjasnienie istoty rozwoju wspotczesnej automatyki i M_01, M_02,
elektroniki. Dobor, zrodet literaturowych. Przetozenie tych M_03
najnowszych tendencji na projekty inzynierskie opracowywane przez
studentow.
Referowanie wynikow prac wlasnych przez studentow z M_01, M_02,
TP-02 e . S
uwzglednieniem wiedzy przedstawione] przez prowadzacego. M_03




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zajeé: Praca dyplomowa Cykl ksztalcenia:

2022/2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil

Automatyka i elektronika praktyczna, studia I stopnia,
profil praktyczny

ksztalcenia:

Jezyk wyktadowy: polski

Rok studiow: IV Semestr:7 LICZb? punktqw .ECTS 10
przypisana zajeciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki:

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM:

RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektéw uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie z oceng

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢ na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajecé.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajgé

Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

UmiejetnoSci - potrafi

M_01

Potrafi zrealizowa¢ praktycznie, zgodnie z ustalong specyfikacja, samodzielny,
rozbudowany projekt inzynierski — samodzielnie dobiera odpowiednie narzedzia
oraz rozwigzuje problem inzynierski. Przygotowuje opis merytoryczny
zrealizowanego projektu. Prezentuje uzyskane wyniki oraz potrafi uzasadnic i
obroni¢ trafno$¢ przyjetych rozwigzan.

Kompetencji spolecznych - jest gotéw do




Jest gotow do formulowania i przekazywania spoteczenstwu informacji na temat

M_02 osiggnie¢ techniki.

UWAGA!
Zaleca si¢, aby w zalezno$ci od liczby godzin zajecé, liczba efektdw uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sg to
warto$ci umowne .

IIl.  TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE
OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia,
laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Odniesienie do
Symbol tresci efektow uczenia si¢
rogramowych Opis tresci programowych okreslonych dla zajeé
P (symbol efektu

uczenia si¢)

Realizacja pracy inzynierskiej obejmuje wykonanie czg$ci opisowe;j M_01, M_02
stanowigcej sprawozdanie z rozwigzanego samodzielnie przez
dyplomanta problemu inzynierskiego, wlasciwego dla kierunku
automatyka i elektronika praktyczna.

TP-01




Karta opisu zajeé - Sylabus

Panstwowa Wyzsza Szkola Techniczno-Ekonomiczna im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

(stosuje sig jako zalgcznik do programu studiow zamieszczonego w BIP)

. INFORMACJE PODSTAWOWE

Nazwa zaj¢¢: Praktyka w zakladzie pracy

Cykl ksztalcenia:
2022/2023

Nazwa kierunku studiéw, poziom i profil
ksztatcenia:

Automatyka i elektronika praktyczna, studia I stopnia,
profil praktyczny

Jezyk wyktadowy: polski

Rok studiow: 11 1 III Semestr:4 i 6

Liczba punktow ECTS

. L 32
przypisana zajgciom:

FORMA PROWADZENIA ZAJEC I LICZBA GODZIN

Ogolna liczba godzin zaje¢ dydaktycznych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych z podziatem na formy:

Studia stacjonarne

Studia niestacjonarne

Wyktad:

Wyktad:

Cwiczenia:

Cwiczenia:

Laboratorium:

Laboratorium:

Lektorat: Lektorat:

Projekt: Projekt:

Zajecia praktyczne: Zajgcia praktyczne:
Seminarium: Seminarium:

Zajecia terenowe:

Zajgcia terenowe:

Praktyki: 320 + 480 =800

Praktyki:

Inna forma (jaka):

Inna forma (jaka):

RAZEM: 800

RAZEM:

Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia si¢

(zaliczenie na oceng lub egzamin)

Zaliczenie z oceng

II. EFEKTY UCZENIA SIE OKRESLONE DLA ZAJEC

UWAGA:

Dzielimy efekty uczenia si¢ okreslone dla zaje¢é na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Okreslone dla
zaje¢ efekty uczenia si¢ nie muszg obejmowaé wszystkich trzech kategorii i uzaleznione jest to od formy zajec.

Symbol efektow uczenia
si¢ okreslonego dla zajgé

Po zakoniczeniu zaje¢ i potwierdzeniu osiagnigcia efektow uczenia si¢, student w kategorii:

Wiedzy - zna i rozumie

M_01

Ma wiedze na temat sposobu realizacji réznorodnych zadan
inzynierskich z zakresu automatyki i elektroniki.

M_02

Zna technologie, narzedzia, metody, techniki oraz sprzgt stosowany
w automatyce i elektronice.




Zna ekonomiczne i prawne skutki wlasnych dziatan podejmowanych

M_03 w ramach praktyki oraz ograniczenia wynikajgce z prawa autorskiego
i kodeksu pracy.
Umiejetnosci - potrafi
Posiada umiejetnos¢ kompletowania i weryfikacji dokumentacji techniczne;j
M_05 niezbe¢dnej do realizacji okreslonych projektow z zakresu automatyki i/lub
elektroniki.
Posiada umiejetnosé projektowania lub konfigurowania urzadzen i tworzenia
M_06 oprogramowania dla potrzeb realizacji projektow i zadan wykonywanych w
przedsigbiorstwie.
M 07 Posiada umiejetnosé realizacji projektow ztozonych, z podziatem na zadania
- wykonywane przez cztonkoéw zespotu projektowego
M 08 Posiada umiejetnos¢ tworzenia dokumentacji projektowej i wykonawczej do
- realizowanych projektow.
Kompetencji spolecznych - jest gotéw do
M 09 Potrafi wspotpracowac w zespole nad przedsiewzigciem, przyjmujac w nim rézne role
- i przestrzegajac zasad etyki zawodowe;j.
UWAGA!

Zaleca si¢, aby w zaleznosci od liczby godzin zaj¢c, liczba efektow uczenia si¢ zawierala si¢ w przedziale: 3-7, ale sa to
warto$ci umowne .

TRESCI PROGRAMOWE I ICH ODNIESIENIE DO EFEKTOW UCZENIA SIE

OKRESLONYCH DLA ZAJEC

Tresci programowe (zaprezentowane z podzialem na poszczegolne formy zajeé tj. wyklad, éwiczenia,

laboratoria, projekty, seminaria i inne):

Symbol tresci

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
Opis tresci programowych okreslonych dla zajec

programowych (symbol efektu
uczenia si¢)
praktyka zawodowa

Szkolenie BHP, a w szczegdlnos$ci przepisy dotyczace pracy przy M 01doM 09
wskazanym stanowisku pracy. - -
Zapoznanie si¢ z zakresem dziatalno$ci i charakterystyka zaktadu

TP-01 pracy. Zapoznanie si¢ z procedurami funkcjonowania zaktadu pracy,
normami jako$ciowymi ISO, audytorem itp.
Zapoznanie si¢ z zakresem obowigzkow i specyfika pracy w zakladzie
pracy.

TP-02 Zapoznanie si¢ z problemem merytorycznym zleconym przez M_01 do M_09
upowaznionego opiekuna.

P03 Realizacja zleconych przez opiekuna merytorycznego zadan . M 01doM 09

Opracowanie sprawozdania




10. Ukonczenie studiow

Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiow (praca dyplomowa lub egzamin dyplomowy)

Student do konca semestru V wybiera temat pracy dyplomowej. Wybor tematu i opiekuna
pracy jest swobodny. Opiekunem pracy (promotorem) moze by¢ nauczyciel akademicki ze
stopniem naukowym co najmniej doktora i tytulem zawodowym inzyniera. Praca dyplomowa
musi stanowi¢ projekt inzynierski i podlega recenzji przez dwodch recenzentow. Jednym z
recenzentow jest opiekun danej pracy, a drugim nauczyciel akademicki zaproponowany przez
opiekuna pracy w porozumieniu z dyplomantem.

Student przystepuje do egzaminu dyplomowego po ztozeniu pracy dyplomowej i uzyskaniu
pozytywnych recenzji.

Egzamin dyplomowy odbywa si¢ przed Komisja Egzaminacyjna. W sktad Komisji wchodzi
przewodniczacy oraz dwoch czlonkow. Komisja powolywana jest przez Dyrektora Instytutu.
Egzamin dyplomowy jest dwudzielny: w czgsci pierwszej dyplomant prezentuje zrealizowany
przez siebie projekt inzynierski — pracg dyplomowa i ma miejsce dyskusja na temat pracy.
Cze$¢ druga jest sprawdzeniem osiagnietych przez studenta efektow uczenia si¢ zalozonych w
programie studiow i moze mie¢ formg¢ ustng. Dyplomant odpowiada na trzy pytania dotyczace
toku studiow. Z przebiegu egzaminu dyplomowego sporzadza si¢ protokot.

Dyrektor moze dodatkowo zaprosi¢ do Komisji egzaminacyjnej przedstawiciela
interesariuszy zewngtrznych (np. otoczenia spoteczno-gospodarczego). Przedstawiciel taki
moze aktywnie uczestniczy¢ w czesci pierwsze] egzaminu, tj. dyskusji nad praca, nie moze
jednak zadawac pytah w trakcie drugiej czesci egzaminu. Szczegdlowe informacje odnos$nie
zasad dyplomowania reguluje Zarzadzenie Rektora nr 29/2022 z dnia 24 marca 2022 r.

Forme, przebieg i zakres merytoryczny egzaminu dyplomowego okresla Dyrektor
Instytutu w porozumieniu z Rada programowa kierunku studiéw i1 podaje do wiadomosci

studentéw nie pozniej niz przed zakonczeniem VI semestru studiow.



11. Opis infrastruktury niezbednej do prowadzenia ksztalcenia

Kierunek posiada w peini wyposazone laboratoria do realizacji planowanych zajec¢.
Na wyposazeniu znajduja si¢ m.in.:

Model przemystowej linii produkcyjnej z manipulatorem (pi¢¢ modutéw produkceyjno-
obrobcezych)

Robot kartezjanski

Uktad regulacji poziomu cieczy

Stanowisko regulacji kaskadowej

Uktad z obiektem cieplnym

Stanowisko do badania napedow elektrycznych

Uktad regulacji serwomechanizmu

Stanowisko z obiektem pneumatycznym

Stanowiska do programowania sterownikow PLC wraz z panelem operatorkim
Sterowniki przemystowe firm: Mitshubishi, AIDEC, ElPiast, SAIA, SIEMENS oraz
regulator przemystowy PID

Pakiet projektowania i symulacji linii produkcyjnych - 10 Factory

System BMS

Makiety z zakresu inteligencji budynkowej

Oscyloskopy, zasilacze, mierniki wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych

Moduty z mikrokontrolerami, zestawy uktadéw scalonych, elementy elektroniczne i in.



12. Opinia Samorzadu Studenckiego

UCZELNIANY

SAMORZAD Jarostaw, dnia 29.03.2022 r.
STUDENCKI

OPINIA SAMORZADU STUDENCKIEGO

Uczelniany Samorzad Studencki Panstwowej Wyzszej Szkoly Techniczno-Ekonomicznej
im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu wydaje pozytywng opini¢ dotyczgcg programu
studiow dla kierunku Automatyka i elektronika praktyczna, studia stacjonarne pierwszego

stopnia o profilu praktycznym na cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢ od roku akademickiego
2022/2023.

Przewodniczgcy
czelnianego Samorzadu Studenckiege

PWSTE QI g iu
Ns=IE

E\mn/nl Bajdak

Uczelniany Samorzad Studencki
Paristwowa Wyzsza Szkota Techniczno-Ekonomiczna

im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu

37-500 Jarostaw, ul. Czarnieckiego 16
kontakt@usspwste.pl, 660 509 483
www.usspwste.pl



