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Zatacznik nr 3 do SIWZ
Znak sprawy : DAG/PN/11/20

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Czes6 1

Dostawa wysokowydajnego systemu obliczeniowego wraz z odpowiednim oprogramowaniem i wyposazeniem dla
Pracowni Metod Obliczeniowych i Symulacji oraz Pracowni Sztucznej Inteligencji ( Klaster obliczeniowy ) PWSTE w
Jarostawiu - wraz z instalacje, montazem, instruktazem, konfiguracjq i wdroZeniem.

1. Przedmiot zamo6wienia

Przedmiotem  zamowienia  jest  dostawa,  instalacja,  instruktaz  personelu,  konfiguracja
i wdrozenie wysokowydajnego systemu obliczeniowego wraz z odpowiednim oprogramowaniem i wyposazeniem
dla Pracowni Metod Obliczeniowych i Symulacji oraz Pracowni Sztucznej Inteligencji w Panstwowej Wyzszej
Szkole Techniczno-Ekonomicznej im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu.

W szczegdinosci klaster obliczeniowy powinien by¢ zbudowany z nastepujacych komponentow:

Serwer zarzadzajacy -2 sztuki

Serwery obliczeniowe - 5 sztuk

Serwer pamieci masowej - 1 sztuka
Przetacznik sieciowy — 1 sztuka

Szafa serwerowa - 1 sztuka
Oprogramowanie obliczeniowe - 1 komplet
7. Oprogramowanie systemowe - 1 komplet

o ok W~

2. Podstawowe wymagane cechy przedmiotu zamdwienia:

8]

) Wysoka wydajno$¢ obliczeniowa,

) Dostep do szybkiej, nieograniczajacej wydajnosci obliczen, przestrzeni dyskowej,

) tatwo$¢ w zarzadzaniu, administracji i integracja z istniejacq infrastrukturg sieciowa,
)
)

o o o

Dostarczony sprzet ma by¢ fabrycznie nowy,

Oprogramowanie ~ powinno  by¢  dostarczone  w  najnowszych  dostepnych  wersjach

i objete min. 3-letnim wsparciem technicznym producenta oprogramowania,

f)  Wykonawca powinien opisac architekture proponowanego rozwigzania oraz podac typy i producentow
oferowanych urzadzen/oprogramowania,

g)  Wykonawca powinien dokonac integracji rozwiazania z infrastrukturg LAN Zamawiajacego,

h)  Wykonawca prowadzi odpowiednie instruktaz dla personelu Pracowni Metod Obliczeniowych i Symulacji

oraz_Pracowni Sztucznej Inteligencji w Panstwowej Wyzszej Szkole Techniczno-Ekonomicznej im. ks.

Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu.
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3. Parametry techniczne

A) Serwer zarzadzajacy — 2 sztuki

Lp. Nazwa Opis
elementu/parametru
1. | Charakter urzadzenia Serwer przeznaczony do instalacji w szafie 19" typu RACK wraz z

niezbednym okablowaniem i akcesoriami umozliwiajacymi poprawng prace;
Ze wzgledu na specyfike uzywanego oprogramowania zamawiajacy wymaga
zastosowania procesorow Intel® Xeon® Scalable

2. | Typ obudowy Typu ,rack” 19" 0 wysoko$¢ max 2U wraz z zestawem szyn montazowym
umozliwiajgcym montaz w typowej, 19-calowej szafie serwerowej, w tym
petne wysuniecie serwera z szafy spetniajaca ponizsze wymagania:

= Obudowa musi umozliwia¢ instalacje min 12 dyskow SAS 12Gb/s /
SATA/SSD w formacie 3.5” ( w tym mozliwos¢ instalacji min 4 dyskow
2.5" NVME ) oraz dodatkowo 2 kieszenie na dyski 2.5". (wolne zatoki
na dyski obsadzone ramkami hot-swap, mozliwos¢ dodania wiasnego
dysku przez uzytkownika bez koniecznosci zakupu specjalnej ramki)

= Zasilacze dyski , wentylatory musza by¢ elementami Hot Swapowymi

= (Obudowa musi posiada¢ przednig ostong na dyski twarde zamykana
na klucz.

3. | Procesor Zainstalowane dwa  procesory Intel® Xeon® Scalable kazdy o
parametrach

* min 12rdzeni i 24 watki

= taktowany zegarem minimum 2.2GHz

= pamie¢ podreczng cache o wielkosci minimum 16.5MB

= 0siggajacy w tescie PassMark - CPU Mark min. 15 000 punktow dla 1
procesora

4. | Ptyta gtowna Dwuprocesorowa, obstugujaca  procesory Intel® Xeon® Scalable
posiadajaca

= mozliwo$ci instalacji modutu TPM 2.0

* min jedno ztacza PCI-E x 16 ( mechanicznie i elektrycznie|) dostepne
do instalacji kart rozszerzen

= min 5 ztacz PCI-E x 8( mechanicznie i elektrycznie|) dostepne do
instalacji kart rozszerzen

= min 3 ztaczy USB 3.0 tym jedno typu A wewnatrz serwera

= 24 7acza DIMM

= zintegrowany kontroler IPMI 2.0 z dedykowanym ztagczem RJ45

PamieC operacyjna 4 sztuki 16GB DDR4 ECC-R 2666MT/s .
Karta sieciowa 2 x 10Gb/s RJ-45, zamawiajacy dopuszcza zastosowanie kart
zintegrowanych z ptyta gtowng
7. | Karta grafiki zintegrowana z ptyta gtowng
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8. | Zainstalowane dyski

= 8 x 10TB SATA 7200RPM MTBF min 2mliony godzin

» 2 x SSD SATA 2.5” przeznaczone do zastosowar serwerowych o
pojemno$ci min 240GB , MTBF min 2 miliona godzin oraz TBW min
0.9 PBW W

= 2 dyski SSD NVME 2.5” o pojemnosci min 1.6TB , MTBF 2 mil
godzin i TBW 12.25 PWB,

9. | Zasilanie = Dwa zasilacze Hot Swap o mocy co najmniej 900W i sprawno$ci min

96% przy obcigzeniu 50%

» Zasilacze musza .posiada¢ certyfikat Titanium Certified -wymagane
zataczenie do oferty raportu.

= Poprawna praca przy zasilaniu 200-240V ( nominalne napiecie ) AC 50
Hz

10. | Karta Zarzadzania Zintegrowana z ptyta gtowna lub zainstalowana w dedykowanym slocie karta
zarzadzajaca niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu
operacyjnego posiadajaca dedykowane ztacze RJ-45 i umozliwiajaca:
1. zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej
2. zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in.
predkosci obrotowej wentylatorow, konfiguraciji serwera)
3. szyfrowane pofaczenie (SSLv3) oraz autentykacje i autoryzacje
uzytkownika
4. mozliwos¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow
5. wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury
6. wysytanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii
11. | Wspierane Microsoft Windows Server 2019; Wymagana obecno$¢ certyfikatow na
(certyfikowane) systemy | stronach producenta oprogramowania (HCL),
operacyjne Ponad to producent musi posiada¢ certyfikat ISO 9001, ISO 14001, ISO
27001,— certyfikaty nalezy zataczy¢ do oferty
12. | Wsparcie techniczne = Mozliwosc telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej serwera
oraz warunkow gwaranciji po podaniu numeru seryjnego bezpo$rednio
u producenta lub jego przedstawiciela.
13. | Inne Kupujacy zastrzega sobie prawo do dokonywania rozbudowy sprzetu

wynikajacych z nowych potrzeb (obudowa bez plomb).

B) Serwer obliczeniowy — 5 sztuk

Lp. Nazwa Opis
elementu/parametru
1. | Charakter urzadzenia Serwer przeznaczony do instalacji w szafie 19" typu RACK wraz z

niezbednym okablowaniem i akcesoriami umozliwiajacymi poprawng
prace; Ze wzgledu na specyfike uzywanego oprogramowania zamawiajacy
wymaga zastosowania procesorow Intel® Xeon® Scalable

2. | Typ obudowy = (Obudowa 1u umozliwiajaca instalacje min 10 dyskow SAS 12Gb/s /

SATA/SSD w formacie 2.5” HotSwap ( w tym mozliwo$¢ instalacji 2
dyskow 2.5" NVME )
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Procesor

Zainstalowane dwa procesory  Intel® Xeon® Scalable kazdy o
parametrach

= min 8 rdzeni i 16 watkow
= taktowany zegarem minimum 2.1GHz
= pamie¢ podreczng cache o wielkosci minimum 11MB

0siagajacy w tescie PassMark - CPU Mark min. 11 000 punktow dla 1
procesora

Piyta gtowna

Dwuprocesorowa, obstugujaca  procesory Intel® Xeon® Scalable
posiadajaca

= mozliwo$ci instalacji modutu TPM

» min dwa ztacza PCI-E x 16 ( mechanicznie i elekirycznie|) dostepne do
instalacji kart rozszerzen

= min 3 zaczy USB 3.0

*= min 12 Zacza DIMM

= zintegrowany kontroler IPMI 2.0 z dedykowanym ztagczem RJ45

Pamie¢ operacyjna

Min 128GB pamigci RAM DDR4-ECC-R o taktowaniu min 2666 MT/s .w
modutach 16GB

Karta sieciowa

2 x 10Gb/s wake on LAN RJ-45, zamawiajacy dopuszcza zastosowanie kart
zintegrowanych z ptytg gtowna

Karta grafiki

zintegrowana z ptyta gtowna

Zasilanie

= Dwa zasilacze Hot Swap o mocy min 700W

» Zasilacze musza posiadaé certyfikat Platinum Certified -wymagane
zataczenie do oferty raportu.

= Poprawna praca przy zasilaniu 200-240V ( nominalne napigcie ) AC 50
Hz

Karta Zarzadzania

Zintegrowana z piyta gtéwna lub zainstalowana w dedykowanym slocie
karta zarzadzajaca niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu
operacyjnego posiadajaca dedykowane ztacze RJ-45 i umozliwiajaca:

—_

zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajace;

2. zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in.
predkosci obrotowej wentylatorow, konfiguraciji serwera)

3. szyfrowane potaczenie (SSLv3) oraz autentykacje i autoryzacje
uzytkownika

4, mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow

5. wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury

6.  wysytanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii

10.

Wspierane (certyfikowane)
systemy operacyjne

Microsoft Windows Server 2019; Wymagana obecnos$¢ certyfikatow na
stronach producenta oprogramowania (HCL),

Producent musi posiadac certyfikaty z serii:

ISO 9001 lub réwnowazny,

ISO 14001 lub réwnowazny,

ISO 27001 lub rownowazny

Deklaracja zgodnosci z GE

Wszystkie certyfikaty nalezy zafaczy¢ do oferty

12.

Wsparcie techniczne

= Mozliwos¢ telefonicznego sprawdzenia konfiguracji  sprzetowej
serwera oraz warunkow gwarancji po podaniu numeru Seryjnego
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bezposrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

12.

Inne

Kupujacy zastrzega sobie prawo do dokonywania rozbudowy sprzetu
wynikajacych z nowych potrzeb (obudowa bez plomb).

C) Serwer pamigci masowej — 1 szt.

Lp.

Nazwa
elementu/parametru

Opis

Charakter urzadzenia

Serwer przeznaczony do instalacji w szafie 19" typu RACK wraz z
niezbednym okablowaniem i akcesoriami umozliwiajacymi poprawng prace;
Ze wzgledu na specyfike uzywanego oprogramowania zamawiajacy wymaga
zastosowania procesorow Intel® Xeon® Scalable

Typ obudowy

Obudowa Rack 1U umozliwiajaca instalacje min 10 dyskow NVME hot swap
w formacie 2.5

Procesor

Zainstalowany jeden procesor Intel® Xeon® Scalable 0 parametrach

= min 8 rdzeni i 16 watkow
= taktowany zegarem minimum 2.1GHz
= pamie¢ podreczng cache o wielkosci minimum 11MB

osiagajacy w tescie PassMark - CPU Mark min. 11 000 punktow

Ptyta gtowna

Dwuprocesorowa, obstugujaca  procesory Intel® Xeon® Scalable
posiadajaca

= mozliwosci instalacji modutu TPM

= min dwa ztacza PCI-E x 16 ( mechanicznie i elektrycznie|) dostepne do
instalacji kart rozszerzen

= min 3 #aczy USB 3.0

= 24 ztacza DIMM

= zintegrowany kontroler IPMI 2.0 z dedykowanym ztaczem RJ45

Pamie¢ operacyjna

Min 16GB DDR4 ECC-R 2666MT/s

Karta sieciowa

2 x 10Gb/s RJ-45, zamawiajacy dopuszcza zastosowanie kart
zintegrowanych z ptyta gtowng

Karta grafiki

zintegrowana z ptyta gtowng

Dyski

Zainstalowane 2 dyski SSD NVME 2.5” hot swap 0 pojemno$ci min
1.6TB , MTBF 2 mil godz i TBW 12.25 PWB,

Zasilanie

= Dwa zasilacze Hot Swap o0 mocy co najmniej 900W i sprawnos$ci min
96% przy obcigzeniu 50%

=  Zasilacze musza .posiada¢ certyfikat Titanium Certified -wymagane
zataczenie do oferty raportu.

Poprawna praca przy zasilaniu 200-240V ( nominalne napiecie ) AC 50 Hz

10.

Karta Zarzadzania

Zintegrowana z ptyta gtowna lub zainstalowana w dedykowanym slocie karta
zarzadzajaca niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu
operacyjnego posiadajaca dedykowane ztacze RJ-45 i umozliwiajaca:

1. zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej
2. zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in.
predkoSci obrotowej wentylatorow, konfiguracji serwera)
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3. szyfrowane pofaczenie (SSLv3) oraz autentykacje i autoryzacje
uzytkownika

4. mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow
wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury

6. wysyfanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii

11. | Wspierane Microsoft Windows Server 2019 Wymagana obecno$¢ certyfikatow na
(certyfikowane) systemy | stronach producenta oprogramowania (HCL),
operacyjne Producent musi posiadac certyfikat 1ISO 9001, ISO 14001, ISO 27001, —
certyfikaty nalezy zataczy¢ do oferty
12. | Inne Kupujacy zastrzega sobie prawo do dokonywania rozbudowy sprzetu

wynikajacych z nowych potrzeb (obudowa bez plomb).

D) Przetacznik sieciowy — 1 sztuka

Lp.

Nazwa komponentu

Wymagane minimalne parametry techniczne

Obudowa

Obudowa typu RACK 19”;
Wysoko$¢ maksymalna 1U;

Pamig¢

= Bufor pakietow min. 3 MB
= Przepustowo$¢ min. 560 Gbps

Porty

Minimum 24 portow miedzianych 10GBASE-T

Minimum 4 porty $wiattowodowe SFP+ 1000/10GBASE-X (dedykowane) +
2 wkfadki SFP+ 10GBASE-LR (Long range, single mode)

Minimum 1 port umozliwiajacy update firmware

Pozostate wymagane
funkcje

= |EEE 802.3az Energy Efficient Ethernet

Przekazywanie ramek: Store-and-forward

Opoznienie dla ramki 64 byte, 10 Gb/s miedz <11,6 ps
Opdznienie dla ramki 64 byte, 10 Gb/s SFP+ <2,6 s
Wielko$¢ tablicy MAC 16k

llos¢ VLAN min. 512 VLANSs (802.1Q)

llo$¢ grup multicast IGMP: 512

oS¢ statycznych tras 1Pv4: 64

llo$¢ interfejsow IP: 32

Mean Time Between Failures (MTBF) > 514 tys. godzin
IEEE 802.1Q

Protocol based VLANs

MAC based VLANs

IEEE 802.1x

Guest VLAN

MAC-based .1x

Private VLAN

IEEE 802.3ad - LAGs

Broadcast Storm Control

IEEE 802.3x

IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol

IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree

IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree

IGMP Snooping (v1, v2 and v3)

MLD Snooping Support (v1 and v2)

IGMP Snooping queries
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Block unknown Multicast

DHCP Client

DHCP Snooping

Static Routing

VLAN Routing

802.1ab LLDP

SNMP V1, V2, V3

RMON 1,2,3,9

Network Traffic

Access Control Lists (ACLs) L2 /L3 /L4
IP-based ACLs (IPv4 and IPv6)
MAC-based ACL
TCP/UDP-based ACL

MAC lockdown

MAC lockdown by the number of MACs
IEEE 802.1x Radius Port Access
DHCP Snooping

Access Lists

L2 MAC, L3 IP and L4 Port ACLs
Egress/ ingres rate limiting
DiffServ QoS

IEEE 802.1p COS

Dst MAC and IP

IPv4 and v6 DSCP

IPv4 and v6 TOS

WRR (Weighted Round Robin)
Strict Priority queue technology
Port Mirroring

Urzadzenie musi by¢ zamontowane w szafie RACK i uruchomione.

Urzadzenie musi by¢ skonfigurowane zgodnie ze wskazaniami i
uzgodnieniami z Zamawiajacym na etapie instalacji. Konfiguracja powinna
Inne zapewnia¢ minimum 2 podsieci (VLAN) oraz umozliwia¢ autoryzacje IEEE
802.1x.

Urzadzenie powinno by¢ objete wsparciem technicznym realizowanym przez
producenta oraz pomocg techniczng w formie czat przez caty okres gwarancji.

E) Szafa serwerowa — 1 sztuka

Lp.

Wymagane parametry — opis

Podstawowe uzytkowe wymiary szafy:
Rodzaj 19 cali, stojaca

Typ Spawana lub do montazu
WysokoS¢ jednostkowa 42U

Wymiary min (wys/szer/gt) 1900/800/1200
Dopuszczalne obcigzenie  Min 800kg
Waga  Max 150kg

Rama szafy musi umozliwi¢ boczne prowadzenie kabli i ich mocowanie przy pomocy opasek kablowych
badz uchwytow kablowych. Przepusty kablowe gora i dot
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Parametry szafy i wymagania:

Kolor czarny
Drzwi przednie  perforowane min 80%
Drzwi tylne perforowane min 80%

Ostony boczne  blacha stalowa, zdejmowane, mocowane przy pomocy dwoch — zamkow
jednopunktowych w dachu i podstawie po dwa otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych w dachu
i podstawie dwa otwory 2U szer. 450 mm do wprowadzenia kabli.

dwa otwory 2U szer. 450 mm w gornej i dolnej czeSci tylnej Sciany szafy w dachu i podstawie po dwa
otwory pod zainstalowanie paneli wentylacyjnych w dachu i podstawie dwa otwory 2U szer. 450 mm do
wprowadzenia kabli.

dwa otwory 2U szer. 450 mm w gornej i dolnej czesci tylnej Sciany szafy

Wyposazenie szafy

o Belki rackowe - min 4 szt.

o N&zki pozycjonujace

o 50 zestawdw mocujacych (Sruba wraz z koszyczkami i podktadkami)

o Wysuwana potka na klawiature i monitor (gtebokoSci potki pod monitor min 280mm, gteboko$¢
potki pod klawiature min 180mm)

o Uchwyt kablowy - 10 szt. (przeznaczony do organizowania wigzek kablowych na pionowych i
poziomych belkach rackowych. Wymiary min : 80x40 mm)

o Organizer kabli poziomy — 4 szt (5 uchwytéw oczkowych pozwalajacych na prowadzenie kabli, otwory
w podstawie montazowej dla prowadzenia kabli)

F) Oprogramowanie obliczeniowe — 1 komplet

Lp. Wymagane parametry — opis
| Kompilatory jezykéw dedykowane pod oferowane procesory.
" | https://software.intel.com/en-us/articles/qualify-for-free-software
2. | Implementacije bibliotek MPI dla klastréw obliczeniowych m.in. biblioteki mvapich, mvapich2, openMPI
3. | Menadzer kolejkowania Slurm Workload Manager.
Licencje na oprogramowanie obliczeniowe (licencje edukacyjne Classroom Kit):
= MATLAB Parallel Server —ilo$¢ workerow zgodnie z iloscig rdzeni procesoréw dostarczonego
sprzetu i zgodnie z zasadami licencjonowania
4, |= Matlab Parallel Computing Toolbox — co najmniej 17 sztuk
= Matlab Simulink — co najmniej 17 sztuk
= Matlab Stateflow — co najmniej 17 sztuk
= Matlab SimEvents — co najmniej 17 sztuk
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G) Oprogramowanie systemowe — 1 komplet

Lp.

Wymagane parametry — opis

System operacyjny zgodny z Red Hat Enterprise Linux w wersji 8 lub réwnowazny, kompatybilny z
oferowanym oprogramowaniem obliczeniowym dla weztéw zarzadzajacych i weztdw obliczeniowych;
dostarczony przez Wykonawce wraz ze wsparciem serwisowym $wiadczonym na 2 lata.

System wirtualizacji zgodny z RHV/oVirt na serwery zarzadzajace instalowany na serwerze bez potrzeby
uzywania dodatkowego systemu operacyjnego; dostarczony przez Wykonawce wraz ze wsparciem
serwisowym Swiadczonym na 2 lata.

Ustuga katalogowa pracujaca w oparciu o protokdt LDAP; dostarczona przez Wykonawce wraz ze
wsparciem serwisowym Swiadczonym przez 2 lata.

System do automatyzacji procesow wykonywania ustug informatycznych zgodny z Ansible Tower/ AWX
Project.

System przechowywania danych z mechanizmem wysokiej dostepnosci np. Gluster replica 2 plus
metadane.

4. Wykonanie ustug wdrozeniowych przez Wykonawce

a)

b)

Wykonawca dostarcza i instaluje szafe serwerowg przeznaczong do zabudowy sprzetu klastra obliczeniowego
Dostarczenie sprzetu:

= sprzet powinien by¢ dostarczony do Zamawiajacego, rozpakowany i zainstalowany w szafach
serwerowych w serwerowni zgodnie z ustaleniami zaakceptowanymi przez Zamawiajacego,

= sprzet powinien by¢ podtaczony do sieci zasilajacej zgodnie z zasadami bezpieczenstwa energetycznego
= wszystkie niepotrzebne opakowania po dostarczonym sprzecie powinien usuna¢ Wykonawca,
Instalacja i konfiguracja serwera zarzadzajaceqo:

= serwer zarzadzajacy powinien zosta¢ skonfigurowany tak, aby jego system operacyjny znajdowat sie na
oferowanym serwerze pamieci masowej i bezpo$rednio stamtad powinien by¢ uruchamiany,

= na serwerach zarzadzajacych powinno by¢ zainstalowane oprogramowanie wirtualizacyjne,
= powinny zosta¢ utworzone i skonfigurowane maszyny wirtualne petniace funkcje serweréw minimum:

dostepowego, na ktory beda logowac sig uzytkownicy korzystajacy z klastra obliczeniowego,
menadzera kolejkowania,

ustugi katalogowej,

systemu automatyzacji wykonywania ustug IT,

v serwer logow,

NSRNENEN

= powinny zosta¢ zainstalowane ustugi takie jak: DHCP, DNS, TFTP, NFS. Wykonawca utworzy obraz dla
bezdyskowych weztéw obliczeniowych i skonfiguruje tak, aby serwery obliczeniowe uruchamiaty sig z
wykorzystaniem NFS, TFTP i DHCP;

= serwery obliczeniowe powinny pobierac informacje o uzytkownikach z ustugi katalogowej uruchomione;
na serwerze zarzadzajacym.

Konfiguracja sieci LAN

= podigczenie przetacznika LAN za pomocg co najmniej 2 faczy 10GbE do infrastruktury Zamawiajacego,
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= utworzenie odpowiednich sieci VLAN na potrzeby sieci zarzadzajacej i obliczeniowej,

= wszystkie urzadzenia podtaczone do sieci zarzadzajacej powinny by¢ jednoznacznie zaadresowane
(adresem IPv4 z podsieci zarzadzajacej) tak, aby byta mozliwo$¢ potaczenia sig z wybranym urzadzeniem
wykorzystujac interfejs zarzadzajacy,

= adresacje Ipv4 dla serwerow i urzadzen dostarczy Zamawiajacy po podpisaniu umowy,

Instalacja i konfiguracja infrastruktury klastra obliczeniowego,

= wymagana jest instalacja systemu operacyjnego Red Hat Enterprise Linux w wersji 8 lub rownowaznego,

= infrastruktura klastra obliczeniowego powinna posiada¢ zainstalowang i skonfigurowang ustuge
katalogowa w oparciu o LDAP, umozliwiajacq zarzadzanie uzytkownikami,

= na serwerze dostepowym powinno by¢ zainstalowane niezbedne oprogramowanie pozwalajace na prace
z menadzerem kolejkowania,

= jezeli wymagany bedzie serwer licencjonowania, Wykonawca powinien zainstalowaC go na serwerze
menadzera kolejkowania,

= wymagane jest zainstalowanie i skonfigurowanie menadzera kolejkowania na serwerach menadzera
kolejkowania oraz skonfigurowanie odpowiednich kolejek wedle uznania Zamawiajacego,

= wymagane jest skonfigurowanie wywfaszczania zadan w menadzerze kolejkowania, z kolejek 0 mniejszym
priorytecie na rzecz zadan znajdujacych sie w kolejkach o wyzszym priorytecie,

= \Wykonawca dostarczy obrazy systemow operacyjnych dla bezdyskowych serwerow obliczeniowych z
zainstalowanym oprogramowaniem kolejkujacym i skonfiguruje je do pracy z menadzerem kolejkowania,
zainstalowany system powinien by¢ zgodny z systemem Red Hat Enterprise Linux w wersji 8,

= wymagana jest instalacja programowego do automatyzacji wykonywania ustug IT,

Instalacja systemu do automatyzacji proceséw wykonywania ustug informatycznych. CzynnoSci
administracyjne, ktore powinny by¢ wykonywane przez oprogramowanie do automatyzacii:

= Dodawanie/ usuwanie uzytkownika do klastra.

= Resetowanie hasta uzytkownika /haset grupy uzytkownikow np. grupa student.

= Przygotowywanie materiatow zrédtowych do laboratoriow np. dedykowane maszyny wirtualne,
przygotowanie danych wejsciowych dla uzytkownikow laboratoriow.

Instalacja i integracja systemu przechowywania danych z mechanizmem wysokiej dostepnosci na serwerach
zarzadzajacych oraz serwerze pamigci masowe.

5. Procedury testowe.

Po ukonczeniu wszystkich prac zwigzanych z ustugami wdrozeniowymi Wykonawca w obecnosci Zamawiajacego
wykona wcze$niej przygotowane i zaakceptowane przez Zamawiajacego procedury testowe w celu wykazania
prawidtowej realizacji zamowienia. W przypadku nieprawidtowego rezultatu wybranych testow Wykonawca
zobowigzany jest na poprawienie btedow w terminie nie dtuzszym niz dwa tygodnie od rozpoczecia testow.
Procedury testowe obejmag m.in.:

)

testy funkcjonalnosci klastra obliczeniowego. W trakcie testu Wykonawca powinien utworzy¢ zadanie
wykonujace test obliczeniowy za pomocg oprogramowania linpack, ktorego kody zrodtowe sg dostepne na
stronie http://www.netlib.org/linpack/. Test obliczeniowy powinien zosta¢ uruchomiony jako proces
wspotbiezny na wszystkich weztach obliczeniowych klastra obliczeniowego z wykorzystaniem co najmnie
60% sumarycznej pamigci operacyjnej dostepnej w klastrze obliczeniowym. Uruchomienie testu musi odbyc¢
sie jako zadanie menadzera kolejkowania z wezta dostepowego.

Dokumentacja powykonawcza:
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wymagana jest dokumentacja powykonawcza opisujaca cate Srodowisko (Sprzetowe, programowe,
sieciowe).

Cate zamowienie powinno byc zrealizowane ,pod klucz”. Wykonawca powinien uwzgledni¢ w ofercie komplet ustug, a
takze materiatow niezbednych do zainstalowania i uruchomienia Srodowiska.

6. Miejsce dostawy i instalacji klastra obliczeniowego

Panstwowej Wyzszej Szkole Techniczno-Ekonomicznej im. ks. Bronistawa Markiewicza w Jarostawiu - Serwerownia
CKA

7. Instruktaz

Instruktaze powinny by¢ przeprowadzone dla co najmniej 2 administratorow Zamawiajacego; miejsce instruktazu -
siedziba Zamawiajacego. Czas trwania instruktazu: min. 8 godzin:

Zakres tematyczny:
a) Instruktaz eksploatacyjny z wdrozonego sprzetu:

= wymiana dyskow twardych,

= diagnozowanie awarii sprzetowych,

= wymiana modutow sprzetowych,

= analiza logéw modutow zarzadzajacych,

b) Instruktaz z oprogramowania systemowego (ustugi Linux, wirtualizacja)

= konfiguracja ustug uruchomionych na serwerze zarzadzajacym,

= konfiguracja ustug uruchomionych na serwerach obliczeniowych,

= jnstalacja oprogramowania w systemach operacyjnych serwera zarzadzajacego i serwerow obliczeniowych,
= yruchamianie systemow operacyjnych po sieci SAN,

= uruchamianie systemow operacyjnych po sieci Ethernet z wykorzystaniem NFS, TFTP, DHCP,

= administracja ustugq katalogowg (LDAP),

¢) Instruktaz z oprogramowania do zarzadzania infrastrukturg
d) Instruktaz z menadzera kolejkowania

= tworzenie zadan, wprowadzanie do kolejek,

= zasady rezerwacji zasobow oraz uruchamianie zadan wspotbieznych,
= konfiguracja kolejek oraz serwera kolejkowania,

= yruchamianie, monitorowanie, usuwanie zadan,

= analiza btedow.

8. Obstuga serwisowa

W razie wystapienia usterki lub awarii po zakonczeniu realizacji zamowienia, Wykonawca powinien przystapi¢ do jej
usuniecia zgodnie z zasadami przedstawionymi ponizej. W przypadku niemozno$ci dokonania naprawy okreslonych w
terminach, Wykonawca dostarczy sprzet zastepczy o identycznych lub lepszych parametrach technicznych.

Zgtoszenia do serwisu

Zgtoszenia do serwisu Wykonawcy moga byC realizowane przez upowaznionych pracownikow Zamawiajacego w
nastepujacy sposob:

a)  Mailowo przy uzyciu formularza, ktérego wzor zostanie ustalony pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajacym
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Do dokonania prawidtowego zgtoszenia Zamawiajacy powinien podac nastepujace informacje:

a
b

Imie i nazwisko 0soby zgtaszajacej problem
Nazwa Zamawiajacego

d)  Opis problemu

)
)

c)  Kategoria problemu (awaria krytyczna, awaria, usterka, konsultacja)
)

Zgtoszenie uznaje sie za przyjete z chwilg zgtoszenia go do serwisu w jeden ze wskazanych powyzej Sposobow.

Warunki serwisu gwarancyjnego

Wykonawca bedzie realizowat nastepujace czynnosci w miejscu zainstalowania przedmiotu zamowienia:

a) Usunigcie awarii sprzetowej
b) Usuniecie awarii oprogramowania
¢) Diagnostyka sprzetu

Serwis bedzie wykonywany w godzinach pracy uczelni tj. 7.30-15.30 (godziny pracy moge zosta¢ przedtuzone po
uprzednim zgtoszeniu iz naprawa moze potrwac dtuzej niz 8 godzin), 5 dni w tygodniu (dni robocze) w migjscu instalacji

urzadzen.
Typ Awarii Czas reakcji (kontakt | Naprawa (od przyjgcia zgtoszenia
telefoniczny lub /reakc;ji i stwierdzenia braku
mailowy) mozliwosci rozwiazania problemu
zdalnie)
Awaria do 4 godzin do 2 dni roboczych
Usterka do 4 godzin do 5 dni roboczych

Podane powyzej terminy napraw nie dotycza sytuacji, gdy awaria oprogramowania wynika z btedu w kodzie zrodtowym,
a oprogramowanie pochodzi od innego producenta niz Wykonawca.
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Dostawa sprzetu do serwerowni PWSTE w Jarostawiu - wraz z instalacjg, montazem, instruktazem, konfiguracja i wdrozeniem.

9. Serwer kasetowy

Zakup i instalacja serwerdw kasetowych — 6 sztuk
Zamawiajacy w wyniku przetargu w 2017 roku nabyt szafe Blade firmy Lenvo model 8721HC2 wraz z 6 serwerami model
9532AC1. Obecne postepowanie dotyczy uzupetnienia szafy o nowe serwery

Tabela 1 — Wymagania techniczne serwera kasetowego

Wymaganie

Opis warunkéw spetnienia wymagan

Procesor

Architektura x86, wynik wydajnoSci procesora w ukfadzie dwuprocesorowym powinien
przekracza¢ 850 punktéw w testach SPECint2006 Rate Result publikowanych przez
SPEC.org (www.spec.orq)

PamieC cache

min.25 MB pamieci cache / procesor

Liczba Kazdy serwer powinien mie¢ wypetnione wszystkie sloty procesorami, taczna ilos¢
procesorow/ procesorow nie moze by¢ mniejsza niz 2 uktady

COreow

Pamie¢ RAM Serwer powinien by¢ wyposazony w min. 192 GB pamieci RAM z mozliwo$cig rozbudowy

do min. 1,6 TB RAM

Dyski twarde

Minimum dwa dyski SAS o pojemno$ci min. 300GB. Kontroler RAID na ptycie gtownej,
z mozliwoscig konfiguracji RAID 1. Wymagana mozliwo$¢ stosowania dyskow SSD.

Interfejs FC

min. dwa fizyczne porty Fibre Chanel. Zainstalowane w serwerze porty muszg zapewnia¢
sumaryczng przepustowos¢ na zainstalowanych kartach FC min. 16Gb

Interfejsy sieciowe

min. cztery porty sieciowe 1Gb Ethernet podtaczone wewnetrznie do obu przefacznikow
modutowych 1/10Gbit.

Porty USB Serwer musi posiada¢ mozliwo$¢ uruchomienia wirtualizatora (np. VMware) z modutu
pamieci flash podtaczanej do serwera poprzez wewnetrzny port USB

Wspierane Co najmniej Microsoft Windows Server, Red Hat Enterprise Linux, SUSE Linux

systemy Enterprise Server, CentosOS, VMware ESX 4.1, VMware ESXi 4.1, VMware vSphere 5,

operacyjne VMware vSphere 6

Zarzadzanie Serwer musi zawiera¢ zintegrowany modut zarzadzania (procesor serwisowy), ktory taczy

sie z modutem zarzadzania w obudowie kasetowej (chassis). Potaczenie takie musi
umozliwia¢ zaawansowane funkcje kontroli, monitorowania oraz funkcje ostrzegania
przed awarig. Wystgpienie btedow musi byC rejestrowane w dzienniku zdarzen, a
administrator powiadamiany o problemie. Mozliwo$¢ zdalnego dostepu do serwera
poprzez protokoty (co najmnigj):

= Intelligent Platform Management Interface (IPMI) Version 2.0,
= Simple Network Management Protocol (SNMP) Version 3,
= Common Information Model (CIM).

Mozliwo$¢ mapowania napedu CD/DVD/FDD/USB i obrazéw ISO.

Zakres ustugi

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa, montaz serwerow kasetowych w szafie Blade.
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Przedmiotem zamdwienia jest rozbudowa macierzy dyskowej IBM Storwize V3700 posiadanej przez Zamawiajacego.

Dyski do macierzy — polka do macierzy dyskowej IBM Storwize V3700

Zamawiajacy wymaga rozbudowy posiadanej macierzy dyskowej IBM Storwize V3700 o numerze seryjnym: 7803734,
0 1 potke dyskowa zgodnie z ponizsza specyfikacja:

Wymagania techniczne

Tabela 2 — wymagania techniczne dla macierzy dyskowej

Wymaganie

Opis warunkéw spefnienia wymagan

Potka dyskowa

Potka dyskowa dodatkowa do IBM Storwize V3700 (IBM Storwize V3700 Expansion
Enclosure), z dwoma modutami SAS 6 Gb/s, wyposazona 22 dyski pojemno$ci 2 TB SAS
oraz dwa dyski SSD jako pamie¢ cash. Potka musi zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany dyskow
podczas pracy systemu ( Hot-Swap).

Pélka musi mie¢ mozliwo$¢ jednoczesnego zasilania z dwoch niezaleznych zrodet. Zanik
jednego ze zrédet zasilania nie moze powodowaC przerwy w pracy urzadzenia ani
zmniejszenia jego wydajnosci lub utraty danych.

Potka musi by¢ wyposazona w zestaw do montazu w szafie rackowej 19” i nie przekracza¢
wysokosci 2U.

Dostarczana potka musi posiadac najnowsza, rekomendowang przez producenta sprzetu
wersje firmware’u.

Zakres ustugi

Wykonawca dostarczy, zamontuje i zainstaluje przedmiotowg potke dyskowa w serwerowni
Zamawiajacego w Jarostawiu w budynku CKA.

Wykonawca w ramach zamoéwienia wykona aktualizacje firmware’u na macierzy dyskowe;
IBM Storwize V3700. W razie potrzeby rozbuduje pamie¢ RAM kontroleréw do wielkoSci
wymaganej przez aktualny firmware na swoj koszt.

Potka dyskowa musi by¢ dostarczona wraz z niezbednym okablowaniem umozliwiajacym
potaczenia z posiadang przez Zamawiajacego macierzq (do obstugi dwu kontrolerow).

11. PRZELACZNIK L2 48 portéw — 6 szt.

Wymaganie Opis warunkow spetnienia wymagan

Obudowa Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie 19 cali.
Wysoko$¢ maksymalnie 1U.
Mozliwo$¢ zapewnienia redundancji zasilania.

Warunki Temperatura:

Srodowiskowe  dla| 0°C do 44°C (typowa eksploatacja),

urzadzenia -40°C do 70°C (gdy urzadzenie nie jest uzywane)
Wilgotno$c: 5% do 95% (bez kondensacji)
Maksymalny pobor mocy <62.2W dla pakietow 64 bajtowych

Architektura Minimum 48 portow RJ-45 10/100/1000Base-T
Minimum 2 porty SFP+ 1G/10G przy czym przepustowo$¢ 10G nie musi byc¢
dostepna na etapie dostarczenia we wszystkich urzadzeniach.

14/ 20



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Europejski Fundusz

Rzeczpospolita % Unia Europejska -

_ Polska PODKARPACKI Rozwoju Reglonalnego

Wymaganie

Opis warunkow spetnienia wymagan

Mozliwo$¢ uruchomienia przepustowosci 10G na 2 portach SFP+ typu uplink po
zakupie lic lub mozliwo$¢ dodania minimum 2 dodatkowych portow SFP+ (porty
nie moga stuzy¢ do taczenia w stosy).

Mozliwo$¢ rozbudowy przetacznika o interfejsy typu:

10G SFP+ - na potrzeby kaskadowania urzadzen,

1G SFP — uplink,

1G RJ-45 (1000Base-T) — uplink.

Mozliwo$¢ kaskadowania do 8 urzadzen za pomoca pary interfejsow 10 Gb/s
(przepustowosc 20 Gbit/s full duplex), lokalnie lub zdalnie do 10km

Minimalna mozliwo$¢ przetaczania full duplex: 176 Gb/s

Minimalna przepustowo$c: 130 Mp/s

Minimalny rozmiar tablicy adreséw MAC: 15 700

Port zarzadzajacy RJ-45

Funkcjonalnos¢
warstwy 2

VLAN

Obstuga minimum 4000 sieci VLAN zgodnych z IEEE 802.1Q

Guest VLAN, Private VLAN, GVRP

Port/MAC based VLAN

Spanning Tree Protocol

Protokot Spanning Tree Protocol IEEE 802.1D (STP)

Protokot Rapid Spanning Tree IEEE 802.1w (RSTP)

Protokot Multiple Spanning Tree [EEE 802.1s (MSTP)

Ochrona korzenia drzewa STP

Inne

Auto-negocjacja szybkosci portu oraz trybu dupleks

Flow Control: [EEE 802.3x oraz Back-Pressure

Obstuga ramek Jumbo Frames - maks. do 9 KB

Obstuga Port Mirror

Statyczna agregacja portow, protokot LACP IEEE 802.3ad, iloS¢ portow grupie: 2-
8
Wsparcie dla protokotu LLDP lub CDP

Rozszerzenie mozliwosci o funkcjonalnosci MEF (poprzez zakup dodatkowe;
licencji)

Obstuga kaskadowania VLAN (IEEE 802.1ad QinQ)

IEEE 802.1ag Ethernet OAM

Multicast VLAN Registration (MVR)

MAC-Forced forwarding

Obstuga mechanizmu trojkolorowego markera

Obstuga
mechanizmow
warstwy 3

Statyczny routing dla IPv4 oraz IPv6.
Obstuga RIP viA2 (IPv4).

Obstuga RIPng for (IPv6).

Mozliwos¢ skonfigurowania:

Do 255 tras IPv4

Do 126 tras IPv6

Mozliwos¢ skonfigurowania na portach:
Do 128 sieci IPv4

Do 16 sieci IPv6

Pojemnosc¢ tablicy ARP: Do 1000 wpisow
Obstuga Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)
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Wymaganie Opis warunkow spetnienia wymagan
Obstuga IGMP Snooping v1/v2/v3 (IPv4)
mechanizmow MLD Snooping (IPv6)

Multicast Obstuga 1000 grup multicastowych
Mechanizmy Obstuga RADIUS i TACACS+ i SSHv2.

bezpieczenstwa

Obstuga Port-based Network Access Control 802.1X.

Zabezpieczenie filtrujace pakiety BPDU na wybranych portach fizycznych.
Wsparcie dla mechanizmow

Dynamic ARP Inspection

DHCP Snooping

Mechanizmy QoS

Kolejki priorytetow: 8 kolejek sprzetowych dla kazdego portu

Mechanizmy kolejkowania: WRR, DRR, SPQ

Klasyfikacja ruchu: IEEE 802.1p CoS, IP Precedence, DSCP, numer portu
TCP/UDP, ACL

Zarzadzanie

CLI poprzez port konsoli lub Telnet/SSH

Zarzadzanie WEB SNMP v1, v2c, v3

Mechanizm podwdjnego oprogramowania

Uaktualnianie oprogramowania lub konfiguracji przez USB/ TFTP/FTP/SFTP/ SCP
Wiele plikow konfiguracyjnych

Obstuga RMON (grupy 1, 2, 3 oraz 9)

Obstuga BOOTP, DHCP w zakresie przydzielania adresu IP

Obstuga NTP/SNTP

Dziennik zdarzen/ Dziennik btedow/ Log systemowy

Zgodnosc
standardami

VA

IEEE 802.1D (STP)

IEEE 802.1p (CoS)

IEEE 802.1Q (VLANS)

IEEE 802.1ad (Provider Bridge) Q-in-Q (VLAN stacking)
IEEE 802.1ag (Connectivity Fault Management)
IEEE 802.1s (MSTP)

IEEE 802.1w (RSTP)

|EEE 802.1X (Port Based Network Access Protocol)
IEEE 802.3i (10Base-T)

|EEE 802.3u (Fast Ethernet)

IEEE 802.3x (Flow Control)

IEEE 802.3z (Gigabit Ethernet)

IEEE 802.3ab (1000Base-T)

IEEE 802.3ac (VLAN Tagging)

IEEE 802.3ad (Link Aggregation)

IEEE 802.3ae (10 Gigabit Ethernet)

IEEE 802.ah (Ethernet first mile)

IEEE 802.3az (Energy Efficient Ethernet)

IEEE 1588v2 Precision Timing Protocol (PTP)
End-to-end Transparent Clock (TC)

IPv4 Unicast address or Ethernet Multicast Encapsulation

Akcesoria

Wraz z przetacznikami nalezy dostarczyc:
6 szt. dodatkowych modutéw na potrzeby kaskadowania ( stackowania ) urzadzen
wraz wymaganym osprzetem do kaskadowania
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Wymaganie

Opis warunkow spetnienia wymagan

2 szt. licencji do odblokowania 10G na portach SFP/SFP+ lub 2 dodatkowe moduty
uplink SFP+ (nie mogq one stuzy¢ do taczenia w stosy oraz blokowa¢ mozliwosci
rozbudowy o moduty stackowania)
12 szt. modutu SFP+ LR akceptowanych przez producenta urzadzenia

2 szt modut SP-CP020-GP -SFP+ 10G TX UTP 20m
moduty $wiattowodowe SFP+ - 10GBase-LR Ethernet 1310nm SMF 10km 10Gbps, LC
duplex — 10 szt.

12. Przetacznik Gigabit Ethernet L3 24 portow — 1 szt

Wymaganie Opis warunkow spetnienia wymagan
Urzadzenie przystosowane do montazu w szafie 19 cali.
Obudowa Wysokos¢ maksymalnie 1U.

Dwa wymienne zasilacze AC typu hot-swap.

Warunki  Srodowiskowe
dla urzadzenia

Temperatura 0°C do 44°C (typowa eksploatacja),
Wilgotno$¢: 5% do 95% (bez kondensaciji),
Maksymalny pobor mocy 72.1W.

Architektura

Minimum 22 porty SFP mogacych pracowa¢ w standardzie 1000Base-X i
100Base-FX

Minimum 2 porty 1/10GigE SFP+

Mozliwo$¢ kaskadowania urzadzen za pomocg pary interfejsow 40 Gb/s i dwoch
par 20 Gb/s (przepustowosc¢ 160 Gb/s full duplex).

Minimalna mozliwo$¢ przetaczania full duplex: 224 Gb/s.

Minimalna przepustowos$¢ dla pakietow o wielkosci 64-bajty: 159 Mp/s
Minimalny rozmiar tablicy adresow MAC: 47 900.

Minimum 2GB pamieci RAM

Minimum 2GB pamieci FLASH

Port Out-of-band

Mozliwos¢ kaskadowania do 8 sztuk urzadzen zarzadzanych z jednego adresu IP.
Przetacznik ma by¢ w petni zgodny z posiadanym przez zamawiajacego OS6860E-
U28

Funkcjonalnos¢  warstwy
2

VLAN

Obstuga minimum 4000 sieci VLAN zgodnych z IEEE 802.1Q.
Obstuga kaskadowania VLAN (IEEE 802.1ad QinQ).
GVRP.

Port/MAC based VLAN.

Spanning Tree Protocol

Protokét Spanning Tree Protocol IEEE 802.1D (STP).
Protokot Rapid Spanning Tree IEEE 802.1w (RSTP).
Protokét Multiple Spanning Tree IEEE 802.1s (MSTP).
Ochrona korzenia drzewa STP .

Inne

Auto-negocjacja szybkosci portu oraz trybu dupleks.
Flow Control: [EEE 802.3x.
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Obstuga ramek Jumbo Frames - maks. do 9 KB.

Obstuga Port Mirror.

Statyczna agregacja portow, protokot LACP IEEE 802.3ad, ilos¢ portow grupie: 2-
8.
Wsparcie dla protokotu LLDP lub CDP.

Obstuga standardu ITU-T G.8032/Y1344 2010: Ethernet Ring Protection (ERPv2)
Obstuga Unidirectional Link Detection (UDLD), Digital Diagnostic Monitoring
(DDM), Time Domain Reflectometry (TDR).

Obstuga  mechanizmow
warstwy 3

IPv4

Routing statyczny.
RIP vI/V2.

OSPF v2.

IS-IS.

BGPv4.

VRRP v2.

DHCP Relay.
DHCP Server.
IPv6

Routing statyczny.
RIPng.

OSPFv3

IS-IS.

MP-BGP.

VRRP v3.

IPv6 DHCP Relay.

Obstuga  mechanizmow
multicast

IGMP Snooping v1/v2/v3 (IPv4).
MLD Snooping v1/v2 (IPv6).
Multicast VLAN Registration (MVR).
Obstuga 1000 grup multicastowych.

Mechanizmy
bezpieczenstwa

Obstuga RADIUS i TACACS+ i SSHv2.

Obstuga Port-based Network Access Control 802.1X.

Zabezpieczenie filtrujace pakiety BPDU na wybranych portach fizycznych.
DHCP Snooping.

Mechanizmy QoS

Kolejki priorytetow: 8 kolejek sprzetowych dla kazdego portu.

Mechanizmy kolejkowania: WRR, DRR, SPQ.

Mechanizm trojkolorowego markera.

Klasyfikacja ruchu: IEEE 802.1p CoS, DSCP, IP Precedence, numer portu
TCP/UDP, ACL.

Obstuga mechanizmu trojkolorowego markera.

|EEE 802.1ag Ethernet OAM.

Mozliwo$¢ identyfikowania i monitorowania aplikacji

Identyfikacja protokotu SIP

Dodatkowe funkcje

Whbudowany sprzetowy modut DPI umozliwiajacy wykrywanie do 100 aplikacji, ich
monitoring oraz przydzielania polityk QoS

Wbudowany co-procesor pozwalajacy na uruchomienie zaawansowanych aplikacji
sieciowych, w tym kontroli do 1000 aplikacji

Obstuga wielu niezaleznych tablic routingu (VRF),

Open Shortest Path First (OSPF) v2 oraz v3,

Generic Routing Encapsulation (GRE) oraz tunelowanie IP in IP,
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Border Gateway Protocol (BGP) v4 z rozszerzeniem dla IPvG,
PIM-SM/PIM-SSM/PIM-DM/PIM-BiDir,
Distance Vector Mutlicast Routing Protocol (DVMRP).

Zarzadzanie

CLI poprzez port konsoli lub Telnet/SSH.

Zarzadzanie poprzez przegladarke korzystajac z protokotow HTTP lub HTTPS
Zarzadzanie WEB SNMP v1, vZc, v3.

Mechanizm podwdjnego oprogramowania.

Uaktualnianie oprogramowania lub konfiguracji przez USB/ TFTP/FTP/SFTP/ SCP.
Wiele plikow konfiguracyjnych.

Plik konfiguracyjny w formie tekstowej z mozliwoscig edycji offline.

Obstuga RMON (grupy 1, 2, 3 oraz 9).

Obstuga BOOTP, DHCP w zakresie przydzielania adresu IP.

Obstuga NTP/SNTP.

Dziennik zdarzen/ Dziennik btedow/ Log systemowy.

Mozliwos¢ bezprzewodowego zarzadzania przetacznikiem przy wykorzystaniu
interfejsu Bluetooth.

Wspotpraca z SDN poprzez wykorzystanie OpenFlow i OpenStack

ZgodnoSc¢ ze standardami

IEEE 802.1D (STP)

IEEE 802.1p (CoS)

IEEE 802.1Q (VLANS)

|EEE 802.1ad (Provider Bridge) Q-in-Q (VLAN stacking)
IEEE 802.1ag (Connectivity Fault Management)

|EEE 802.1ak (Multiple VLAN Registration Protocol — MVRP)
IEEE 802.1aq (SPB) Shortest Path Bridging

|EEE 802.1s (MSTP)

EEE 802.3i 10BASE-T

|EEE 802.1w (RSTP)

IEEE 802.1X (Port Based Network Access Protocol)
|EEE 802.3u (Fast Ethernet)

IEEE 802.3x (Flow Control)

IEEE 802.3z (Gigabit Ethernet)

|EEE 802.3ab 1000Base-T

IEEE 802.3ac (VLAN Tagging)

IEEE 802.32d/802.1AX Link Aggregation

IEEE 802.3ae 10 GigE

|EEE 802.3az (EEE) Energy Efficient Ethernet

Akcesoria

Wraz z przetacznikiem nalezy dostarczyc:
4 szt. modutu SFP+ LR akceptowanych przez producenta urzadzenia
16 szt. modutu SFP - 10/100/1000BaseT Ethernet UTP 100m akceptowanych
przez producenta urzadzenia
8 szt. modutu SFP - 1GBase-LH Ethernet 1310nm SMF 10km 1Gbps, LC duplex
akceptowanych przez producenta urzadzenia
1 szt. kabla typy DAC SFP+ dtugosci 3 metrow akceptowanego przez producenta
urzadzenia

1 szt kabel stackujacy 1m , QSFP+
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Licencje Vcenter 6.0.

1.

Zamawiajacy posiada licencije i uzytkuje system VMWare vSphere z licencjg vCenter na 10 CPU, uzywany do
zarzadzania 5 maszynami Lenovo Flex x250 M5 z zainstalowanym system ESXi 6.5.

W ramach zamowienia Zamawiajacy zamierza rozszerzy¢ Srodowisko wirtualizacji o dodatkowe maszyny :
= nowo kupowane serwery do szafy Lenovo Flex typ x250 - 6 sztuk

= uzywane w szafie IBM Blade H serwery HS22 z ESXi 4.0 — 3 szt

= uzywane w szafie IBM Blade H serwery H323 z ESXi 5.0 — 5 szt

Licencje powinny obejmowac co najmniej 14 dwuprocesorowe serwery i powinny umozliwia¢ obstuge 4 TB
pamieci wirtualnej VRAM per procesor (pamigC wirtualna VRAM traktowana jako pamigC, ktéra jest
wykorzystywana przez wiaczone wirtualne maszyny),

Zamawiajacy dostarczy licencje vSphere wymagane do objecia maszyn wymienionych w punkcie 2 dla
systemow vCenter

Musi by¢ zapewniony dostep do nieodptatnej aktualizacji oprogramowania (update) i wsparcia przez okres co
najmniej 2 lat. Wszystkie licencje musza by¢ udzielone na czas nieokreslony i zarejestrowane w systemie.
Wszystkie licencje nie moga byc typu Essentials.

Wykonawca dokona wszystkich wymaganych rejestraciji licencji produktu i przekaze stosowne dokumenty
Zamawiajacemu

Wykonawca dostarczy na no$nikach USB oprogramowanie do zainstalowania w serwerach jako oraz kopie tych
no$nikow na ptytach DVD.

Wykonawca bedzie $wiadczyt ustuge wsparcia technicznego (konsultacji) w wymiarze min 20 godzin rocznie
przez min 24 miesigce dotyczace dostarczonego oprogramowania, w tym przekazywanie/powiadamianie o
aktualizacjach oprogramowania.

Wykonawca zainstaluje system i skonfiguruje dla 6 serwerow w szafie Flex oraz 8 serwerow w szafie BladeH.
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