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Postgpowanie nr : DAG/PN/16/19

Zalacznik nr 3 do SIWZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

I. Instrumenty do laboratorium metrologii geodezyjnej z oprogramowaniem

1. Zestaw

zmotoryzowanego  jednoosobowego  tachimetru  bezlustrowego

Z odbiornikiem GPS, reflektorem 360 stopni i kontrolerem zewne¢trznym

- 1 sztuka

Tachimetr:

Tachimetr o minimalnych parametrach:

- Pomiar bezlustrowy min. 2066m 100m

- Blad kierunku 1”

- Btad odleglo$ci Imm + 1.5 ppm

- Instrument wyposazony W serwomotory

- Ekran dotykowy min. 3,5 cala, klawiatura pod$wietlana

- Automatyczne wyszukiwanie lustra w pelnym zakresie instrumentu,
bez ingerencji uzytkownika i1 konieczno$ci wstgpnego ustawiania
tachimetru w kierunku celu

- Automatyczne $ledzenie lustra

- Wbudowana kamera umozliwiajaca podglad na zywo, tworzenie
dokumentacji zdjgciowej z mozliwoscig tworzenia notatek

- Porty: RS232, USB, Bluetooth

- Oprogramowanie w jezyku polskim umozliwiajace pomiar, tyczenie
punktow, tyczenie osi, obliczenia geodezyjne, skanowanie prostokatne;j
siatki na zdefiniowanej ptaszczyZnie wewnatrz okre§lonego obszaru

Kontroler:

Kontroler o0 minimalnych parametrach:

- Oprogramowanie to samo co w tachimetrze, umozliwiajace dodatkowo:

a) obstuga pomiaréw GPS/GNSS RTK, VRS RTK

b) obstuga pomiaréw zintegrowanych (Tachimetr + odbiornik GNSS)

c¢) generowanie raportow z pomiaru GPS zgodnie z obowigzujacymi
standardami technicznymi

- Kontroler typu rugged (nie tablet), posiadajacy klawiature

alfanumeryczng QWERTY, z przyciskami funkcyjnymi do dowolnego

zaprogramowania

- Ekran dotykowy min. 5”

- Gniazda: SD/micro SD, USB client, USB host, RS232

- Zintegrowany modem GSM min. 3.5G

- Zintegrowany Bluetooth

- Zintegrowany WLAN

- Lacznos$¢ z tachimetrem min 250m

- Pyloszczelnos$¢ i wodoszczelno§¢é minimum 1P68

Odbiornik
GNSS:

Odbiornik GNSS o0 minimalnych parametrach:

- Antena zintegrowana z odbiornikiem
- doktadno$¢ pomiaru w trybie RTK/RTN (Hz:10mm,V:20 mm)
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- odbior sygnatow GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU
- zasilanie bateriami wymiennymi

- min. 300 kanatoéw

- zintegrowany Bluetooth

Akcesoria:

1 x Spodarka

2 X Bateria do tachimetru

1 x Walizka transportowa do tachimetru
2 x Bateria do kontrolera

2 X bateria do odbiornika

1 x uchwyt umozliwiajagcy montaz kontrolera na tyczce

1 x Twarda walizka transportowa do kontrolera i odbiornika GNSS

1 x pryzmat 360° z mozliwoscig zamontowania pod odbiornikiem/anteng
GNSS

1 x Statyw na $ruby, waga min 6,0 kg, drewniany lub z wtokna szklanego
1 x Pendrive min. 1GB

1 x Tyczka teleskopowa z widkna weglowego min 2m

2 x Ladowarka sieciowa z okablowaniem do baterii odbiornika i
tachimetru min. 2 stanowiskowa. Alternatywnie jezeli producent
przewidziat wykorzystanie jednej tadowarki do baterii stosowanych w
tachimetrze 1 odbiorniku (ten sam typ ztacza w tych bateriach) ,
dopuszcza si¢ zaoferowanie tylko jednej tadowarki sieciowej z
okablowaniem, o ile wyposazona jest ona w 4 stanowiska do tadowania
baterii.

1 x Ladowarka kontrolera

Gwarancja:

Min. 1 rok gwarancji

Dostep do
poprawek:

Bezptatny dostep do poprawek powierzchniowych z sieci stacji
referencyjnych na min. 5 lat (zasieg obejmujacy cata Polske).

Aktualizacja
oprogramowania:

Bezptatna aktualizacja oprogramowania minimum 5 lat.

Wymagania
dodatkowe:

Oprogramowanie, tachimetr, kontroler, odbiornik oraz akcesoria tego

samego producenta.

2. Precyzyjny niwelator kodowy z zestawem lat posiadajacych podzial inwarowy

- 2 sztuki
Niwelator Wymagane minimalne parametry techniczne:
precyzyjny: - Doktadnos$¢ z uzyciem tat inwarowych 0,3mm (1km podwodjne;j

niwelacji)
- Zasigg pomiaru min.100m
- Ztacze USB lub mini USB
- Pamig¢ wewnetrzna min. 30000 pomiarow
- Powigkszenie lunety 32x
- Pytoszczelnos¢ i wodoszezelno§é minimum 1P55
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- Czas pracy na jednej baterii minimum 12h

Akcesoria: 2 X Bateria
2 x Lata inwarowa 2m
1 x Skrzynia transportowa na dwie faty
1 x Statyw na $ruby, waga min 6,0 kg, drewniany lub z wtokna szklanego
1 x Ladowarka sieciowa z okablowaniem
1 x Akcesoria do transmisji danych (kabel lub pamig¢ USB)

Gwarancja: Min. 1 rok gwarancji.

Wymagania Niwelator oraz akcesoria tego samego producenta.

dodatkowe:

3. Niwelator kodowy techniczny z kompletem lat fiberglasowych — 3 sztuki

Niwelator
kodowy
techniczny:

Wymagane minimalne parametry techniczne:

- Doktadno$¢ pomiaru nie gorsza niz lmm na 1km podwdjnej niwelacji

- Interfejs USB, umozliwiajacy przeniesienie pomiaréw do arkusza
kalkulacyjnego w celu wykonania dalszych obliczen

- Automatyczne obliczenie wysokosci 1 przewyzszenia

- Oprogramowanie wewnetrzne stuzace do pomiarow: przewyzszenie,
niwelacja ciggu, wykop i nasyp

- Wbudowana pamie¢¢ do 1000 pomiarow

- Zasigg 100m

- Automatyczny odczyt z taty kodowe;j

- Powiekszenie lunety 24x

Akcesoria:

2 x Zestaw akumulatorow

2 x Lata aluminiowa min 5 m z pokrowcem

1 x Statyw aluminiowy na $ruby

1 x Ladowarka sieciowa z okablowaniem umozliwiajaca fadowanie
kompletu akumulatorow

1 x Kabel transmisyjny USB

Gwarancja:

Min. 1 rok gwarancji.

Wymagania
dodatkowe:

Niwelator oraz akcesoria tego samego producenta.

4. Tachimetr elektroniczny manualny — 5 sztuk

Tachimetr
manualny:

Tachimetr o minimalnych parametrach:

- Pomiar bezlustrowy na odlegtos¢ minimum 500 m

- Doktadno$¢ pomiaru kierunku 17

- Doktadno$¢ pomiaru odlegtosci bezlustrowo 2mm + 2 ppm

- Porty: USB (typu A i B), RS232, Bluetooth

- Ekran dwustronny. Kolorowy wyswietlacz dotykowy o rozdzielczo$ci
minimalnej 320x240 przynajmniej z jednej strony instrumentu

- Klawiatura podswietlana

- Diody do tyczenia

- Powigkszanie lunety minimum 30x

- Rozdzielczos$¢ ekranu minimum 320x240

- Pyloszczelnos¢ 1 wodooszezelno$¢ minimum P65

- Wbudowany pionownik laserowy

Oprogramowanie wewngtrzne to samo CO W [Zestawie zmotoryzowanego
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jednoosobowego tachimetru bezlustrowego z odbiornikiem GPS,
kontrolerem 360 stopni i kontrolerem zewnetrznym- pkt. 1]

Akcesoria:

1 x Spodarka

2 X Bateria do tachimetru

1 x Walizka transportowa do tachimetru

1 x Statyw na $ruby, waga min 6,0 kg, drewniany lub z widkna szklanego
1 x Tyczka teleskopowa aluminiowa o dtugosci minimum 3,6 m

1 x Ladowarka sieciowa z okablowaniem do baterii tachimetru

2 X Mini pryzmat do pomiarow realizacyjnych z tyczka min 100 cm

1 x Pryzmat pojedynczy z oprawa metalowa , Srednica pryzmatu min.
S0mm

1 X Pendrive min. 1GB

Gwarancja:

Min. 1 rok gwarancji

Aktualizacja
oprogramowania:

Bezptatna aktualizacja oprogramowania - 5 lat

Wymagania
dodatkowe:

Oprogramowanie, tachimetr oraz akcesoria tego samego producenta.

5. Wykrywacz przewodow podziemnych — 1 sztuka

Wykrywacz:

Wykrywacz o minimalnych parametrach:

- Wbudowany kompas umozliwiajacy $ledzenie trasy instalacji
- Doktadno$¢ pomiaru glebokosci +/- 5%

- Zakres pracy min. od 50 Hz do 200 kHz

- Analiza zaktocen

- Zdalna komunikacja pomiedzy wykrywaczem a generatorem
- Wbudowany Bluetooth

- Klasa odpornosci IP65

- Wbudowany ekran LCD

Akcesoria:

- Generator 0 mocy min. 10 Watt

- sonda z przewodem lokalizujagcym o dtugos$ci min. 80m
- klema przytaczeniowa

- kable podtaczeniowe do generatora

- szpila do uziemienia

- torba transportowa

- zestaw akumulatoréw z tadowarka sieciowg

Gwarancja:

Min. 1 rok gwarancji.

Wymagania
dodatkowe:

Wykrywacz, akcesoria tego samego producenta

6. Precyzyjny tachimetr elektroniczny z funkcja skanowania laserowego — 1 sztuka

Tachimetr
elektroniczny
skanujacy:

Tachimetr o minimalnych parametrach:

- Tachimetr elektroniczny skanujacy o doktadnos$ci pomiarow katowych
nie gorszej niz 1".

- Pomiar dtugos$ci do pojedynczego pryzmatu na odlegtos¢ minimum
3000 m

- Doktadno$¢ pomiaru odleglosci do pryzmatu Imm + 1,5 ppm

- Pomiar bezlustrowy minimum 450m
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- Zasigg skanowania minimum 600 m

- Szybko$¢ skanowania min 1000 punktow/sek

- Wbudowana kamera pogladowa i kamera wbudowana w lunetg o
rozdzielczo$ci minimum 5 milionéw pikseli

- Zasigg automatycznego celowania na pryzmat: min. 600 m
- Zasigg $ledzenia pryzmatu: min 600 m

- System automatycznego wyszukiwania pryzmatu

- Powigkszenie lunety/kamery lunety minimum 30x

- Komunikacja i przechowywanie danych: WLAN, USB

- Automatyczne ustawienie ostro$ci (autofokus)

- Wodoszczelnosc i pytoszezelnosé: norma IP55 lub wyzsza

Kontroler

Kontroler o minimalnych parametrach:

- Oprogramowanie to samo co w tachimetrze,

umozliwiajace dodatkowo:

a) obstuga pomiarow GPS/GNSS RTK, VRS RTK

b) obstuga pomiarow zintegrowanych (Tachimetr + odbiornik GNSS)
¢) generowanie raportow z pomiaru GPS zgodnie z obowigzujacymi
standardami technicznymi

- Kontroler typu rugged (nie tablet), posiadajacy klawiature
alfanumeryczng QWERTY, z przyciskami funkcyjnymi do dowolnego
zaprogramowania

- Ekran dotykowy min. 5”

- Gniazda: SD/micro SD, USB client, USB host, RS232

- Zintegrowany modem GSM min. 3.5G

- Zintegrowany Bluetooth

- Zintegrowany WLAN

- Lacznos¢ z tachimetrem min 250m

-Pyloszczelno$é i wodoszczelno§¢ minimum IP68

Oprogramowanie
terenowe:

Oprogramowanie w jezyku polskim umozliwiajace pomiar, tyczenie,
tyczenie osi, obliczenia geodezyjne, skanowanie prostokatnej siatki na
zdefiniowanej plaszczyznie wewnatrz okreslonego obszaru, mozliwos¢
podgladu chmury punktow na wyswietlaczu, pelne sterowanie
tachimetrem

Oprogramowanie biurowe: 10 licencji oprogramowania w jezyku
polskim umozliwiajgcego wyswietlanie danych z instrumentu
skanujacego, edycje pozyskanej chmury punktéw, przetworzenie zdje¢
uzyskanych w instrumencie do pomiaréw fotogrametrycznych
Oprogramowanie wewngtrzne to samo co w [Zestawie zmotoryzowanego
jednoosobowego tachimetru bezlustrowego z odbiornikiem GPS,
kontrolerem 360 stopni i kontrolerem zewnetrznym- pkt. 1]

Oprogramowanie
biurowe:

10 licencji oprogramowania w jezyku polskim umozliwiajgcego
wyswietlanie danych z instrumentu skanujacego, edycj¢ pozyskane;j
chmury punktow, przetworzenie zdje¢ uzyskanych w instrumencie do
pomiaréw fotogrametrycznych

Akcesoria:

1 x Spodarka

2 x Bateria do tachimetru

1 x Walizka transportowa do tachimetru

2 x Bateria do kontrolera

1 x uchwyt umozliwiajacy montaz kontrolera na tyczce

1 x Twarda walizka transportowa do kontrolera i akcesoriow
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1 x pryzmat 360 stopni

1 x mini pryzmat do pomiardéw precyzyjnych

1 x Statyw na $ruby, waga min 6,0 kg, drewniany lub z wtokna szklanego
1 x Tyczka teleskopowa z wtdkna weglowego min 2m z ptynng regulacja
wysokosci

2 x Ladowarka sieciowa z okablowaniem do baterii tachimetru i
kontrolera min. 2 stanowiskowa. Alternatywnie jezeli producent
przewidziat wykorzystanie jednej tadowarki do baterii stosowanych w
tachimetrze 1 kontrolerze (ten sam typ zlagcza w tych bateriach),
dopuszcza si¢ zaoferowanie tylko jednej tadowarki sieciowej z
okablowaniem, o ile wyposazona jest ona w 4 stanowiska do tadowania
baterii.

Gwarancja:

Min. 1 rok gwarancji

Aktualizacja
oprogramowania:

Bezptatna aktualizacja oprogramowania minimum 5 lat

Wymagania
dodatkowe:

Oprogramowanie, tachimetr, kontroler oraz akcesoria tego samego

producenta.

7. Zestaw do pomiarow satelitarnych GNSS - 4 sztuki

Odbiornik Odbiornik 0 minimalnych parametrach:

GNSS: - Geodezyjny, wieloczestotliwosciowy odbiornik GNSS RTK ze
zintegrowang anteng GNSS, pozwalajacy na prace w trybie RTN/RTK i
statycznym
- Czestotliwos$¢ od$wiezania 1 zapisu pozycji 20Hz
- Wysoki poziom wiarygodnosci inicjalizacji — minimum 99,9%

- Minimum 440 kanatow

- Rownoczesny odbioér sygnatldéw minimum: GPS, GLONASS,
GALILEO i BEIDOU

- Doktadno$¢ wyznaczania pozycji w trybie RTN/RTK w poziomie
8mm+1ppm RMS oraz w pionie 15mm+1ppm RMS

- Odbior poprawek RTN/RTK z systemu ASG EUPOS oraz z innych
systemow stacji referencyjnych

- Porty: RS232 i Bluetooth v2

- wbudowany modem GSM

- odbior poprawek w technologii PPP

- Mozliwos$¢ wykonywania pomiarow w technologii TILT (pochylona
tyczka min. 15°)

Kontroler: Kontroler o minimalnych parametrach:

- kontroler typu rugged, nie tablet, posiadajacy klawiature
alfanumeryczng QWERTY, z przyciskami funkcyjnymi do dowolnego
zaprogramowania

- ekran dotykowy min. 5"

- Gniazda: SD/micro SD, USB client, USB host, RS232
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- Zintegrowany modem GSM (min 3.5G)

- Zintegrowany Bluetooth

- Zintegrowany WLAN

-Pylo 1 wodooszczelnos¢ minimum: IP68

- Oprogramowanie w j¢zyku polskim umozliwiajgce pomiar, tyczenie,
tyczenie osi, obliczenia geodezyjne, gencrowanie raportow z pomiaru
GPS zgodnie z obowigzujacymi standardami technicznymi.
Oprogramowanie wewngtrzne to samo co w [Zestawie zmotoryzowanego
jednoosobowego tachimetru bezlustrowego z odbiornikiem GPS,
kontrolerem 360 stopni i kontrolerem zewnetrznym- pkt. 1]. Mozliwos¢
sterowania tachimetrem.

Akcesoria: 2 x Bateria do odbiornika
1 x Walizka transportowa do odbiornika z kontrolerem
2 x Bateria do kontrolera
1 x uchwyt umozliwiajacy montaz kontrolera na tyczce
1 x Tyczka teleskopowa z widkna weglowego min 2m
2 x Ladowarka sieciowa z okablowaniem do baterii odbiornika
i kontrolera  min. 2 stanowiskowa. Alternatywnie jezeli producent
przewidziat zamienne stosowanie wymiennych (tych samych) baterii w
odbiorniku i1 kontrolerze dopuszcza si¢ zaoferowanie tylko jednej
tadowarki sieciowej z okablowaniem o ile wyposazona jest ona w min.
4 stanowiska do tadowania baterii
Gwarancja: Min. 1 rok gwarancji
Dostep do Bezptatny dostgp do poprawek powierzchniowych =z sieci stacji
poprawek: referencyjnych na min. 5 lat dla wszystkich zestawow GNSS (zasigg

obejmujacy calg Polske)

Aktualizacja
oprogramowania:

Bezptatna aktualizacja oprogramowania min. 5 lat

Wymagania
dodatkowe:

Oprogramowanie, kontroler, odbiornik oraz akcesoria tego samego
producenta.

8. Oprogramowanie do opracowywania chmur punktow 3D - 2 licencje

Przedmiotem zamoéwienia  jest modulowe oprogramowanie zapewniajace
uzytkownikowi chmur punktoéw szeroki zestaw opcji do opracowania projektow
skanowania laserowego z dziedzin inzynierii, budownictwa, geodezji i innych z nimi

(laczenie) chmur
punktow do
wspolnego ukladu
wspolrzednych

zwiazanych.
Cechy ogolne: e Import danych ze skanera
e filtrowanie danych z pomiaru wg. odlegtosci i intensywnosci sygnatu
odbicia
¢ podglad 3D, wynikéw skanowania
e tworzenie panoramy ze zdje¢ cyfrowych
Orientacja e rozpoznawanie i rejestracje tarcz i sygnatow celowniczych

e automatyczne 1faczenie stanowisk poprzez rozpoznanie obszarow
naktadajacych si¢ (bez uzycia tarcz/sfer)
e laczenie w trybie ,chmura do chmury” poprzez rozpoznawanie
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poprzez: wskazanych wspdlnych punktow charakterystycznych
e wprowadzanie zewngtrznych wspolrzgdnych punktow
charakterystycznych
e import wspotrzednych z plikow ASCII
Ocena dokladnosci | e warto$¢ btedu RMS

orientacji e raport tekstowy z orientacji

stanowisk

skanera:

Podglad chmury e mapowania intensywnosci

pmtl)l_(t?w W e RGB wg informacji automatycznie pobranej ze zdje¢ cyfrowych
trybie: e Hipsometria

Dolaczanie e generowanie obrazéw ortofoto (GeoTIFF)

zewnetrznych

zdje¢ cyfrowych

do chmury

punktow .

Funkcje e modelowanie podstawowych bryl (oraz prostych, krzywych
modelowania i plaszczyzn) poprzez wpasowanie w chmur¢ punktoéw metoda
2D/3D: najmniejszych kwadratow

e modelowanie rur i ksztaltek stalowych (np. katowniki, dwuteowniki,
itd.) poprzez wpasowanie w chmurg punktow metoda najmniejszych
kwadratow

e automatyczne generowanie krawedzi w chmurze punktow

e automatyczne wyszukiwanie powierzchni w celu eliminacji
elementéw odstajacych od terenu (zakrzaczenie, samochody itd)

e automatyczne generowanie przekrojow poprzecznych w chmurze
punktow wzdhuz zdefiniowanej osi

e tworzenie biblioteki modeli 3d wuzytkownika Zamawiajacy
dopuszcza roéwniez oprogramowanie posiadajace predefiniowane
modele bryly oraz mozliwo$¢ recznej ingerencji w modele bryt.

Weryfikacja

e porOwnanie chmury punktéw z obiektami w plikach programow

konstrukcji: CAD
= detekcja odchylen od projektowanej geometrii
biektow)
Modelowanie e zageszcezanie i rozrzedzanie siatki
siatek TIN: orawedzieniecigalobel

e generowanie warstwic i przekrojow

¢ narzedzia wygladzania modelu siatkowego

Generowanie animacji wideo przez chmure punktow i obiekty wektorowe

Import danych

o ASCIl (XYZ, PTS, PTX, TXT, {fermaty—definiowane—przez
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(formaty):

ol T
o zfs , PTG, E57, LAS | LandxXMLE

e Zamawiajacy dopuszcza inne formaty

Export danych o ASCII (¥Z, PTS, PBX, TXT, formaty—definiowane—przez
(formaty): ; i

wrytkovwnika)
» DXF /PFG

o TIFF, JPEG
e LandXML , E57
e Zamawiajacy dopuszcza inne formaty

Informacje
dodatkowe:

Dostawie podlegajg licencje oprogramowania na dwa stanowiska
komputerowe na min 6 lat. Wszystkie programy (moduty) powinny
wspolpracowaé ze soba w zakresie wymiany danych. Praca pod
kontrolg systemu Windows 7, 8, 10 (64 bit)

9. Aplikacja do infrastruktury informacji geograficznej funkcjonujacej w Polsce
Z ukierunkowaniem na Ewidencj¢ Gruntow i Budynkow - pakiet licencji dla 17
komputeréw — 1 sztuka

Zgodnos¢ |Oprogramowanie powinno cechowacé si¢ zgodnoscia z aktualnymi regulacjami
aplikacji prawnymi dotyczacymi Ewidencji Gruntow i Budynkow, w szczegolnosci z:
— Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa
W sprawie ewidencji gruntow i1 budynkow,
— Rozporzadzeniem Ministra Administracji 1 Cyfryzacji w sprawie bazy
danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadnicze;j.
Gléwne Oprogramowanie powinno gwarantowac:
cechy
aplikacji — Import danych EGIiB z formatu GML

— Import baz GESUT i BDOT500 z GML

— Wybor kodow obiektow lub grup obiektéw przy eksporcie GESUT
i BDOT500 do GML

— Dostosowanie eksportu GML z bazy EGIB do projektu ZSIN

— Eksportu roznicowego EGiB do formatu GML

— Mozliwos¢ okreslenia przestrzeni nazw (numeru zbioru) dla obiektow
GESUT i BDOT500 podczas eksportow do GML

— Mozliwos¢ eksportu centroidoéw budynkow do GML z bazy EGiB

— Mozliwos¢ eksportu do SWDE konturow, uzytkow i1 budynkow z zadanego
obszaru eksportowanych dziatek

—Mozliwos¢ i eksportu/importu operatu przy eksporcie/imporcie obiektow
z baz do/z Shapefile, wsadowy eksport warstw do formatu shapefile

— Mozliwosé importu dat utworzenia 1 modyfikacji
dziatek/konturow/uzytkdw/obiektoéw przy imporcie z SWDE

—Dodanie do rozliczenia konturéw na wskazanej dzialce mozliwosci
rozliczania do podanej powierzchni, wedlug wybranej jednostki powierzchni
oraz kopiowania okienka do schowka.
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— Wsadowy import obiektow z pliku tekstowego

— Eksport wypetnien obiektow powierzchniowych do formatu DXF

— Sprawdzanie poprawnosci wypelnienia pdl danych dodatkowych przy
importach pikiet do baz GESUT i BDOT500

— Przeprowadzenie analiz syntetycznych i semantycznych na obiektach

— Automatycznie generowanie identyfikatoréw IIP dla obiektéw EGiB,
GESUT i BDOT500 oraz ich eksport do formatu GML,

— Zachowanie historii zmian obiektu

—Mozliwo$¢ szrafurowania manualnego i automatycznego dzialek, dziatki
z dodatkowych  baz, kontury  klasyfikacyjne oraz obiektow
powierzchniowych.

— Umozliwia transformacj¢ do uktadu w jakim jest prowadzone opracowane
Z innych uktadow

—Mozliwos¢ konfiguracji na dysku sieciowym, mozliwo$¢ pracy wielu
uzytkownikow na jednym pliku sieciowo

— Mozliwos$¢ generalizacji rastrow petnokolorowych,

— Mozliwosci wpasowania afinicznego i ortofotograficznego

— Umozliwia konwersje z formatow: BMP, PCX, TIF, CIT, JPG i RLC

— Konwertuj raster 16M koloréw na 256 koloréw i Konwertuj raster 256
kolorow na 16M kolorow.

— Mozliwos¢ importu GeoTIFF,

— Mozliwos$¢ wstawienia informacji opisowych do rastra

— Mozliwos$¢ rysowania po rastrze

— Mozliwos$¢ generalizacji rastra

— Eksport rastra do pliku graficznego BMP, PCX lub TIF

Dodatkowe
informacje

Aplikacja musi umozliwia¢ zainstalowanie na minimum 17 komputerach.
Zamawiajacy powinien dostarczy¢ 17 jednostanowiskowych kluczy
fizycznych (sprzetowych).

10. Zaawansowany program do skladu publikacji - 1 sztuka

Program

komputerowy sluzacy do  projektowania, lamania, skladania

| przygotowywania do druku materialow poligraficznych — szczegélnie wydawnictw
wielostronicowych i o skomplikowanej strukturze

cech

oprogramowania:

Charakterystyka | o Oprogramowanie musi mie¢ funkcje projektowania dokumentéw —
podstawowych

dystrybuowanych zarowno w formie wydruku, jak i w formatach
cyfrowych.

e Mozliwos¢  projektowania  plakatow,  skladania  ksigzek
tradycyjnych, czasopism cyfrowych, ulotek, ksigzek w formie
elektronicznej, budowania interaktywnych plikéw PDF i innych
publikacji (np. naukowych, studenckich)

e Mozliwo$¢ przygotowania plikow kompozytowych  (PDF)
akceptowanych przez drukarnie, tj.

- opcja zmiany tekstu na krzywe
- opcje eksportu nie zmienionych z RGB grafik do profilu
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docelowego CMYK
- funkcje eksportu do formatu PDF (spady, parsery, linie cigcia, itd).
e dzialanie w srodowisku Windows 10, 7, 8, 8.1
e tworzenie grup koloréw utatwiajacych porzadkowanie probek
e automatyczne skalowanie efektow wraz z obiektem lub tekstem
e funkcja umieszczania obrazow (grafiki) w tabelach
o funkcja cieniowania akapitow
e funkcja tworzenia interaktywnych ksigzek w formie EPUB
z aktywnym tekstem
e bezposrednie tworzenie kodow QR w programie z mozliwo$cia
zmiany ich rozmiaréw
Licencja edukacyjna oprogramowania na jedno stanowisko. Forma
licencji: wieczysta

Il1. Oprogramowania specjalistyczne do obrobki skanowania laserowego

oraz opracowan geoinformatycznych

1. Pakiet programow przeznaczonych do Systemow Informacji Geograficznej (GIS)
- pakiet licencji dla 17 komputeréw — 1 sztuka

Gléwne Aplikacja musi pozwala¢ na nawigacje mapa cyfrowa wraz z wyswietlaniem
cechy przypisanych tabeli atrybutow do wczytanych warstw przestrzennych.
pakietu Oprogramowanie powinno pozwala¢ na obstuge dodatkowych wtyczek
pozwalajacych na wezytywanie i wy$wietlanie w oknie: 2D, 3D i przekroju,
danych LiDAR (np. aplikacja LP360) oraz umozliwia¢ wczytanie danych
LiDAR bez ich wykorzystania.
Glowne Oprogramowanie musi umozliwia¢ bezposredni odczyt danych wektorowych
mozliwosci |i rastrowych z:
pakietu — geobazy osobistej Microsoft® Access™(MDB).
— geobazy plikowej.
— plikéw shape.
— warstwy informacyjnej Arcinfo.
— Vector Product Format (VPF).
— OGC Web Coverage Service (WCS).
— OGC Web Map Server (WMS).
— OGC GML Simple Features Access.
— OGC GML Simple Features Import/Export.
—0OGC GML Web Feature Service Access for Simple Features-Based
Services.
— Network Common Data Form (netCDF).
Asysta Min. 1 rok [asysta rozumiana jako zapewnienie wsparcia specjalisty w
techniczna |wymiarze maks. 10 godz. rocznie — telefoniczny "hot-line" oraz poprzez
poczte elektroniczng].
Minimalny Minimalny okres licencji na poziomie 5 lat.
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licencji
2. Pakiet programéw przeznaczonych do obrobki danych pochodzacych

z lotniczego skaningu lidarowego (GIS) - pakiet licencji dla 17 komputeréow —
1 sztuka

Pakiet programow przeznaczonych do obrébki danych pochodzacych z lotniczego

skaningu lidarowego w Srodowisku ArcMap.

Glowne Oprogramowanie zawierania narzedzia do kontroli danych (QA/QC),
cechy przegladania chmur punktow (QC) z mozliwoscia dostosowania widoku
pakietu podgladu oraz posiada mozliwos$¢ otworzenia okna przegladarki 3D wewnatrz
widoku w ArcGIS.
Glowne Oprogramowanie musi umozliwia¢:
mozliwosci |- przetwarzanie chmur punktow zapisanych w binarnym formacie LAS, LAZ,
pakietu MG4 i ASCII w strukturze warstw ArcGIS,
— wys$wietlanie ,,w locie” linii warstwicowych oraz modeli TIN, a takze
przekrojow (profili podtuznych),
— wyeksportowanie chmury punktow do formatu LAS, LAZ, SHP, DGN, DXF
i ASCII,
—generowanie  roznych  modeli  terenowych  nieznormalizowanych
I znormalizowanych, a takze produktow pochodnych (model nachylenia,
ekspozycji, rzezby terenu, réznicowy), ktére mozna zapisa¢ do formatu FLT,
XYZ, ASC.
Asysta Min. 1 rok [asysta rozumiana jako zapewnienie wsparcia specjalisty w
techniczna |wymiarze maks. 10 godz. rocznie — telefoniczny "hot-line" oraz poprzez
poczte elektroniczna].
Minimalny Minimalny okres licencji na poziomie 5 lat.
okres
licencji

3. Pakiet licencji Bentley Academic Select na 6 letni okres - pakiet licencji dla 17
komputerow + licencje do pobrania dla studentow i wykladowcow w celach
edukacyjnych oprogramowania — 1 sztuka

Ushluga subskrybcji (abonament akademicki SELECT) na okres 6 lat dost¢pu do
"Bentley Academic Programs' w ramach ""Academic SELECT" (lub rownowazna)

Gléwne Pakiet programow realizujgcych zadania uzyteczne w produkcji geodezyjnej

cechy ustugi |CAD oraz oprogramowanie do projektowania i analizowania drog, torow

subskrybcji (kolejowych, analizy mostow, projektowania budynkow, szeroko pojetej
inzynierii ladowej, hydrauliki i hydrologii, wydajnosci majatku trwatego,
projektowania kopalni, analizy konstrukcji, modelowania rzeczywistosci,
realizacji  projektu, projektowania instalacji przemystowych, analizy
konstrukcji morskich oraz modelowania i wizualizacji.

Gléwne — Program posiadajacy tradycyjne mozliwosci CAD pozwalajace na
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mozliwosci
pakietu

precyzyjne przegladanie, modelowanie, dokumentowanie i wizualizowanie
bogatych w informacje projektow 2D 1 3D wszelkich typow i o dowolne;j
skali.

Zaawansowane mozliwos$ci parametrycznego modelowania 3D

Tworzenie kompleksowych modeli BIM

Mozliwo$¢ modelowania, w tym siatki rzeczywistosci, obrazy, chmury
punktow, dane GIS, modele typu Revit lub inne, pliki DWG, zewne¢trzne
zrédla danych, takie jak mapy (np. Bing), i wiele wigce;.

Mozliwo$¢ projektowania parametrycznego 3D

Umozliwia tworzenie dopracowanych rysunkéw, harmonograméow
i raportow bezposrednio z modeli 2D i 3D

Wilaczanie 1 wymiana rysunkow i modeli w dowolnym formacie, w tym
chmury punktéw, DWG, DGN, DXF, SHP, 3DM 1 innych polaczy ze soba
informacje projektowe i zespoty

Mozliwos¢ tworzenia spdjnej dokumentacji architektonicznej bezposrednio
na podstawie modelu budynku

Mozliwos¢ tworzenia rzutdow  kondygnacji, przekroje, elewacje
i zestawienia dla dowolnego elementu architektonicznego.

Mozliwo$¢ tworzenia instalacje wewngtrznych budynku.

Mozliwos¢ szybkiej iteracji projektéw dzigki dynamicznemu modelowaniu
1 manipulowaniu geometrig

Tworzenie obrazéw 1 animacji z realistycznymi  szczegoOtami
| fotorealistyczny  renderingi bez potrzeby wuzycia dodatkowego
oprogramowania.

Mozliwos¢ przegladania, nawigacji i o0znaczania modeli 3D razem
z wszelkiego rodzaju powigzanymi rysunkami i dokumentami

Mozliwos¢ kontroli parametrycznych atrybutow obiektoéw 1 relacji migdzy
obiektami

Mozliwos¢ przegladania alternatywne formy budynkéw bez recznego
budowania szczegdtowego modelu projektowego dla kazdego scenariusza.
Mozliwos¢ projektowania, symulacji, analizy budowy systemow
mechanicznych, warunkow srodowiskowych 1 wydajnosci
energetycznej. Mozliwo$¢ tworzenia modeli energii i dokumentacji 2D /
3D i mozliwos¢ generowania raportow.

Konwersj¢ z chmury punktéw do geometrii,

segmentacje 1 klasyfikowanie chmur punktow oraz taczenie ich z modelami
inzynierskimi

Praca bezposrednio z chmurami punktéw, danymi rastrow, obrazami
i skalowalnymi modelami terenu

Tworzenie skalowalnych modeli terenu

Mozliwos¢ tworzenia niestandardowych aplikacji przy uzyciu C/C++, CH#,
NET oraz innych wspotczesnych jezykow programowania

Mozliwos$¢ przegladania 1 importu danych z serwerow WFS

Mozliwos¢ korzystania z danych dowolnego typu: ASCII, GPS, LiDAR,
mapy konturowe, dane fotogrametryczne i inne.

Mozliwo$¢ tworzenia profili i przekrojow

Import modeli z aplikacji typu Trimble SketchUp

Dynamiczne, interaktywne modelowanie 3D drég i korytarzy

Posiada narzedzia do tworzenia, edycji i analizy map, modelowania
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instalacji burzowych i sanitarnych oraz zaawansowane funkcje zwigzane
Z projektowaniem zagospodarowania i uksztattowania terenu

— Obliczanie objgtosci mas ziemnych

— Automatyczne generowanie mapy na podstawie pikiet zakodowanych
w terenie

— Modut obliczeniowy do wyroOwnywania sieci 1 wykonywania
podstawowych obliczen geodezyjnych.

— Oprogramowanie do projektowania i analizy mostoéw betonowych

— Analiza, konstrukcja i obcigzenie dla prostych 1 wieloprzestowych
prefabrykowanych i spr¢zonych mostow betonowych

— Analiza i projektowanie tacznikéw zelbetowych, pomostoéw i fundamentow

— Analiza 1 projektowanie laczonych prefabrykowanych / spr¢zonych
dzwigar6w mostowych

— Oprogramowanie do projektowania infrastruktury kolejowej,

— Mozliwo$¢ utworzenia pionowej i poziomej geometrii toru, tworzenie
modelu 3D do analizy i wizualizacji,

— Tworzenia modeli 3D dla konstrukcji  stalowych, metalowych
i zelbetowych

UWAGI

—mozliwo$¢ zainstalowania w celach edukacyjnych oprogramowania na
17 komputerach w siedzibie zamawiajacego, a takze na 500 komputerach
osobistych studentow i pracownikow zamawiajacego,

—dostep dla studentow 1 pracownikow zamawiajacego do platformy
zapewniajacej réznorodne zasoby akademickie udostgpniane przez
producenta pakietu (np. Bentley STUDENTserver)

Asysta
techniczna

Min. 1 rok [asysta rozumiana jako zapewnienie wsparcia specjalisty w
wymiarze maks. 10 godz. rocznie — telefoniczny "hot-line" oraz poprzez
poczte elektroniczna].

4. Pakiety licencji programu pozwalajacego na zaawansowana obrobke skanow
pochodzacych z naziemnego skaningu laserowego - pakiet licencji dla 17
komputeréow — 1 sztuka

Oprogramowanie |Dziatanie w systemie Windows 7,8/10 (64 bit)

danych

skanowania

Przetwarzanie Mozliwa jednoczesna obrobka wielu skanow na podgladzie 3D

Automatyczne szukanie kul, tarczy referencyjnych, ptaszczyzn

Rozmieszczanie skanow bez uzycia celow

Kolorowanie punktéw skanowania z funkcja HDR za pomoca
importowanych kolorowych zdjeé

Automatyczne rejestrowanie skanow w trybie ,,chmura do chmury”
wraz z raportem doktadnosci w zakresie taczenia skanow

Tworzenie siatki “mesh” w wybranym obszarze

Kolorowanie chmury punktow zdjgciami z zewnetrznego cyfrowego
aparatu

Modelowanie na podstawie chmury bryt: plaszczyzna, sfera,
prostopadioscian, stozek, walec

Automatyczne modelowanie obiektow rurowych

Analiza chmura do chmury

Analizy chmura do modelu
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Analiza plasko$ci podlogi

Tworzenie przekrojow przez chmur¢ punktow w dowolnych
ptaszczyznach

Obliczenie objetosci na podstawie chmur punktow

Tworzenie warstwic

Zarzadzanie
danymi
obszernych
projektow

Baza danych projektow

Podglad  projektéw  umozliwiajagcy  zarzadzanie — wszystkimi
dotychczasowymi projektami skanowania

Mozliwo$¢ druku raportdw rejestracji

Importowanie i
eksportowanie

Punkty kontrolne na potrzeby tworzenia danych georef.

Punkty skanowania (E57, .txt, .xyz, .pts, .ptX,) Zamawiajacy dopuszcza
mozliwos¢ eksportu danych w formacie tekstowym innym niz .txt.

Obiekty CAD (.dxf)

Importowanie zdje¢ cyfrowych (.jpg, .bmp)

Eksportowanie obrazoéw panoramicznych (.jpg) i ortofotografii (.tiff,)

Eksportowanie siatek ,,mesh” w formatach (obj.)

aktualizacje

Tworzenie Chmura punktéw projektu, umozliwiajaca poruszanie si¢ po danych 3D
obszaréw Obiekty dokumentacji, umozliwiajace dodawanie notatek i dotaczanie
roboczych dokumentow zewnetrznych za pomocg hipertaczy

Licencje i Licencje wieczyste z zapewniong aktualizacja oprogramowania przez 5

lat

Asysta techniczna

Min. 1 rok [asysta rozumiana jako zapewnienie wsparcia specjalisty w
wymiarze maks. 10 godz. rocznie — telefoniczny "hot-line" oraz poprzez
poczte elektroniczng].

5. Modulowe oprogramowanie do przetwarzania danych LiDAR z naziemnego,
mobilnego i lotniczego skanowania laserowego - 5 licencji

Podstawowe cechy
i funkcje
oprogramowania:

musi wykorzystywa¢ interfejs 1 mozliwosci rozbudowanego
srodowiska typu CAD,

- klasyfikacja punktéw gruntu na podstawie algorytmu Axelssona

z mozliwoscig modyfikacji parametrow

- mozliwo$¢ wyodrebniania punktow "szumu",

- mozliwo$¢ automatycznej klasyfikacji chmury punktéw co najmniej
wg: wysokos$ci nad gruntem, przedzialéw intensywnosci, warto$ci
RGB, bezwzglednych przedzialow wysokosci,

- mozliwo$¢ importu trajektorii lotu

- mozliwo$¢ automatycznej wektoryzacji obszarow wg sklasyfikowanej
chmury punktow

- mozliwo$¢ automatycznego generowania modeli budynkow

- mozliwo$¢ wykonywania transformacji chmur punktow pomiedzy
uktadami wspotrzednych oraz dowolnych transformacji

- mozliwo$¢ tworzenia wlasnych schematow wezytywanych 1

zapisywanych danych

- import i eksport co najmniej w formatach XYZ(ASCII), LAS, LAZ

- mozliwo$¢ generowania modeli wysokosciowych z dowolnej klasy,

w tym NMT
- mozliwo$¢ exportu danych wysokosciowych do plikéw rastrowych co
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najmniej w formatach: Arcinfo, GeoTIFF, XYZ, Intergraph GRD,
- mozliwo$¢ tworzenia projektow i zarzadzania chmurg punktow wg
granic blokow zadanych przez uzytkownika
- mozliwo$¢ automatycznej wektoryzacji linii wysokiego napigcia
- mozliwo$¢ tworzenia wlasnych makr na podstawie pojedynczych
funkcji dostepnych w programie
- mozliwo$¢ rozbudowy o inne moduly z zakresu fotogrametrii,
modelowania powierzchni czy tez wyréwnania danych ze skanowania
mobilnego

Asysta techniczna

Min. 1 rok [asysta rozumiana jako zapewnienie wsparcia specjalisty w
wymiarze maks. 10 godz. rocznie — telefoniczny "hot-line" oraz
poprzez poczte elektroniczna].

Minimalny okres
licencji

Minimalny okres licencji na poziomie 5 lat.

6. Oprogramowanie umozliwiajace tworzenie, modyfikowanie i udostepnianie
modeli 3D - 1 pakiet licencji
Narzedzie do tworzenia profesjonalnej dokumentacji projektowej, rysunkow

technicznych i atrakcyjnych prezentacji cyfrowych.

Najwazniejsze funkcje programu :

Tworzenie modeli
3D

Tworzenie modeli 3D - tworzenie od poczatku, na bazie istniejacych
danych, poprzez import plikow, zdje¢ i innych informacji (z formatow
min. DXF, DWG, 3DS, DAE, KMZ, TIF, JPG, PNG)

Dodawanie danych
do modelu

Dodawanie danych do modelu - dodawanie wtasciwosci do modelu

poprzez dynamiczne komponenty z mozliwoscia tworzenia
podsumowan.
Eksporti Eksport i wspoldzielenie - eksport modeli 3D do wielu formatéw 2D
wspéldzielenie i 3D do uzycia w innych programach, zgodnie ze standardami BIM
Prezentacja . i Prezentacja i dokumentacja - mozliwo$¢ tworzenia dokumentacji
dokumentacja

projektowej, rysunkéw technicznych 1 prezentacji dzieki dotagczonemu
programowi LayOut.

materialach.

Kompatybilne rozszerzenie programu do renderingu umozliwiajace tworzenie realistycznych
odbi¢ i zataman, posiadajace edytor materialow, wspierajace animacje i techniki HDR.

Powinno posiada¢ silnik do generowania $wiatta pozwalajacy np. na ustawianie zataman w

Zawartos¢
(dotyczy glownego
programu oraz
rozszerzenia):

e bezterminowa licencja programu z kluczem na nosniku USB
e plyta instalacyjna programu
e podrecznik uzytkownika w jezyku polskim

e oprogramowanie w polskiej wersji jezykowej (rozszerzenie moze by¢
w jezyku angielskim)
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e platforma: Windows 7 lub nowszy (64bit) / MacOS X
nowszy

10.9 lub

o zaméOwienie dotyczy 1 sztuki programu gltownego oraz 1 sztuki

kompatybilnego rozszerzenia

Asysta techniczna

Min. 1 rok [asysta rozumiana jako zapewnienie wsparcia specjalisty w
wymiarze maks. 10 godz. rocznie — telefoniczny "hot-line" oraz
poprzez poczte elektroniczna].

Minimalny okres
licencji

Minimalny okres licencji na poziomie 5 lat.

I11. Dron |

oprogramowanie

fotogrametryczne, tj. urzadzenie do

pozyskiwania danych z pulapu lotniczego i oprogramowanie do

opracowania pozyskiwanych danych

1. Dron -1 sztuka

ortofotomap,

Zestaw do zdalnego pozyskiwania obrazéw z pulapu lotniczego z wykorzystaniem
Bezzalogowego Statku Powietrznego (BSP) wyposazonego w profesjonalny aparat
cyfrowy z wymienna optyka i kamere multispektralng przeznaczony do tworzenia
chmur punktow i modeli 3D, inwentaryzacji obiektéw inzynierskich
i zabytkowych, oraz analiz teledetekcyjnych w oparciu o dane wielospektralne.

Podstawowe cechy i funkcje zestawu:

l.
Bezzalogowy
Statek powietrzny

1. Wielowirnikowiec z co najmniej szescioma $migtami i silnikami
(hexacopter lub octocopter) z wbudowanym kontrolerem lotu
z 3 modutami GNSS i 3 modulami IMU zapewniajacymi stabilny
lot

Dopuszczalna waga fadunku - minimum 5 kg

Minimalny czas lotu bez tadunku co najmniej 30 minut,
a z maksymalnym obcigzeniem co najmniej 15 minut;

w

Automatyczne dostosowanie parametréw lotu do wagi tadunku;
Zasieg sterowania 1 transmisji danych do 5 km;

Zasilanie w locie: akumulatory LiPo;

Bezpieczenstwo: mozliwo$¢ lotu w przypadku uszkodzenia jednego

No gk

Z silnikoéw, mozliwos$¢ ladowania przy tylko 1 sprawnej baterii,
system automatycznego powrotu do punktu startu (RTH);

8. Mozliwo$¢ rozbudowy catego zestawu w przysztosci o modut D-
RTK

9. Maksymalna predkos¢ BSP 65 km/h

10.Odpornos¢ BSP na wiatr: minimum 8 m/s

11. Zakres temperatur operacyjnych: -10°C do +40°C
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Naziemna
aparatura
sterujaca
(kontroler) wraz z
tabletem

Zasigg sterowania i transmisji danych minimum 5 km;
Czestotliwo$¢ pracy 2.4 GHz

Whbudowane porty: HDMI, SDI, USB

Zakres temperatur operacyjnych: -10°C do +40°C

Kontroler ma posiada¢ zainstalowang aplikacj¢ do planowania
i wykonywania misji fotogrametrycznej.

Aplikacja musi by¢ w petni kompatybilna ze statkiem BSP z pkt I.
7. Aplikacja musi posiada¢ min. funkcjonalno$¢ autonomicznego lotu

a s wn e

1S

1 ustawienia parametrow do misji fotogrametryczne;j:
- mozliwo$¢ definiowania obszaru nalotu na podktadzie mapowym
(Google Maps);
- mozliwo$¢ definiowania wysokosci i predkosci lotu BSP;
- mozliwo$¢ ustawienia pokrycia poprzecznego i podtuznego zdje¢;
- wyswietlania w czasie rzeczywistym danych telemetrycznych tj.
lokalizacji statku, informacji o stanie akumulatoréw, wysoko$¢
statku, predkos¢ statku itp.
8. Przekatna ekranu minimum 7.5"
9. Rozdzielczo$¢ minimum 2048x1536
10.Jasno$¢ minimum: 1000 cd/m2
11.System operacyjny: Android
12. Wbudowany modul GNSS: min. GPS i GLONASS
13. Wbudowane moduty: WiFi
14.Bateria: min. 950 mAh4

Cyfrowa kamera
fotogrametryczna
wraz z gimbalem

1. bezlusterkowy aparat cyfrowy z wymienna optyka o wadze (bez
obiektywu) ponizej 700g,

2. matryca CMOS pelno klatkowa (24x36mm) o rozdzielczo$ci min. 40
Mpix

3. mozliwos¢ filmowania z rozdzielczoscig Ultra HD przy 30 klatkach/s

4. mozliwos¢ wykonania do 10 zdje¢ na sekunde z maksymalng
rozdzielczo$cia,

5. minimalny czas otwarcia migawki 1/8000 s.

6. stabilizacja obrazu (matrycy) wbudowana w korpus kamery

7. interfejs Wi-Fi oraz Bluetooth,

8. gniazdo na karty SD w standardzie UHS 11

9. przynajmniej jeden port USB 3.1 Gen 1 Type-C

10. max. rozdzielczo$¢ video: Ultra HD przy 30 klatkach/s

11. mozliwos¢ zapisu obrazu w formacie RAW

obiektywy dedykowane wybranej kamerze bezlusterkowej

spelniajace ponizsze warunki:

12. Trzy obiektywy statoogniskowe o ogniskowych f=50mm, f=35mm
i f=21mm
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13. Przeznaczone do wysokorozdzielczych matryc petlnoklatkowych

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

(24x36mm),

Bez funkcji autofocus,

Bez stabilizacji obrazu,

Z wyeliminowang dystorsja,

O jasnosci nie gorszej niz 2.8

Z mozliwoscig ptynnej zmiany otworu przystony,

O wadze nie przekraczajacej 400g.

Wykonawca dostarczy 1 zintegruje z bezzatogowym statkiem
powietrznym  dedykowany gimbal do wybranej kamery
fotogrametrycznej. Gimbal ma  zapewnia¢ automatyczng
kompensacj¢ wychylen i drgan wywotanych przez pracg BSP 1 jego
przemieszczanie. Operator ma mie¢ mozliwos¢ sterowania
gimbalem (goéra, dol, na Dboki) przy pomocy Kkontrolera
wymienionego w pkt II.

V.

Kamera
multispektralna

o N WN -

-

9.
10. Aplikacja do konfiguracji kamery w zestawie

. Kamera multispektralna do celow zwigzanych z teledetekcja

. Waga kamery (bez uchytu montazowego): maksymalnie 200-250 g

. Maksymalne wymiary kamery: 10 X 7 X 5 cm

. Kanaly spektralne: Blue, green, red, red edge, near-IR

. Minimalna czestotliwo$¢ rejestracji: 1 Hz (dla wszystkich kanatow)

. Rozdzielczo$¢ minimalna dla kazdego kanatu: 8 cm / piksel na

wysokosci 120m AGL

. Migawka: synchronizacja wyzwalania dla wszystkich kanatow
. Wykonawca dostarczy uchwyt montazowy do oferowanej kamery

multispektralnej i oferowanego statku BSP oraz zintegruje oba
rozwigzania.
Zasilanie kamery: z akumulatoréw BSP

V.
Akcesoria

(62}

1.

~w

Dedykowana wodo- i pyloszczelna waliza transportowa mieszczaca
bezzatogowy statek powietrzny z Pkt I. z zamontowanym gimbalem
do kamery fotogrametrycznej, kontroler, tablet oraz dodatkowe
akumulatory.

. Dodatkowy zestaw 6 akumulatorow do bezzatogowego statku

powietrznego - minimalna pojemno$¢ pojedynczego akumulatora
dodatkowego to 5500 mAh

Ladowarka do jednoczesnego tadowania 6 akumulatoréw BSP
Ladowarka do akumulatoréw kontrolera i akumulatorow tabletu

. Zestaw wszystkich niezbednych kabli zasilajacych oraz do polaczen

poszczegdlnych elementow zestawu, zapewniajacy dziatanie
wszystkich elementow

Zestaw kabli do podtgczenia do komputera wszystkich elementow
zestawu (zgranie danych, aktualizacja oprogramowania etc.)

. Przenos$na stacja robocza (laptop), pozwalajaca na szybka obrobke

danych fotogrametrycznych w terenie o parametrach minimalnych:
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e Procesor: obstuga instrukcji  64-bitowych, wsparcie dla
technologii wirtualizacji VT-x/EPT, VT-d lub AMD-V/RVI
I AMD-Vi, minimum 6 rdzeni, 12 watkow, osiagajacy wynik
sredni  w  Passmark CPU Mark > 10000 (wg
www.cpubenchmark.net/laptop.html odczyt z dnia 9.07.2019)

e Pami¢¢ RAM: Min: 16GB DDR4 z mozliwo$cig rozbudowy do
minimum 32GB

e Dyski twarde: Min: 480GB SSD lub zestaw: 256GB SSD + 1TB
SATAII

o Karta graficzna: zintegrowana oraz jako osobne urzadzenie
0 pamigci wiasnej min. 6GB

e Typ i rozmiar wyswietlacza: Rozmiar: 15,6 cala, min. Full HD
(1920x1080) matowy (anti-glare), IPS, LED

e lacznos¢: Przewodowa: karta sieciowa 1x10/100/1000 Mbps,
RJ45; Bezprzewodowa: WiFi IEEE 802.11 a/b/g/n/ac, Bluetooth

e Ziacza zewnetrzne 3 x USB 3.0, 1 x HDMI, 1 x RJ-45, 1 X
combo audio (mikrofon/stuchawki), 1 x wejscie zasilania (DC-
in)

e Wyposazenie dodatkowe:  glosniki, mikrofon, kamera
internetowa

e Gwarancja producenta 24 miesigce

VI.
Inne

a.Najlepiej, aby Bezzatogowy statek powietrzny, kontroler i ekran,
byty jednego producenta. Wszystkie elementy zestawu (BSP,
kontroler, ekran, oprogramowanie, kamera do fotogrametrii, kamera
multispektralna, akcesoria) muszg  gwarantowa¢  peing
kompatybilnos$¢ zestawu.

b.Wszystkie elementy zestawu w momencie dostawy majg byé
podiaczone 1 skonfigurowane do pracy.

c.Caly zestaw ma zapewnia¢ mozliwo$¢ zaplanowania 1 wykonania
autonomicznego lotu w celu pozyskania zdje¢ fotogrametrycznych.

d.Gwarancja na caly zestaw: minimum 24 miesigce.

e. Wykonawca musi by¢ producentem i/lub posiada¢ autoryzacje
producenta, oficjalnego dystrybutora lub partnera pesiadaé
autoryzacje—producenta—na—dystrybueje dla potrzeb sprzedazy

oferowanego bezzalogowego statku powietrznego 1 kamery

multispektralnej —petwierdzene-certyfikatem

f. Wykonawca musi by¢ producentem i/lub posiada¢ autoryzacje

producenta, oficjalnego dystrybutora lub partnera auteryzewanym
m MO\ all - a 0 dla

Q /] atem

potrzeb sprzedazy oferowanego oprogramowania
g. Wykonawca musi zapewnia¢ auteryzewany Serwis produecenta

oferowanego bezzatogowego statku powietrznego na terenie Polski

potwierdzony certyfikatem producenta.
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h.Wykonawca zapewni bezptatne wsparcie techniczne w okresie
gwarancyjnym.

I. Wykonawca przeprowadzi min. 6 godzinny instruktaz z obstugi
sprzetu w siedzibie Zamawiajacego.

J. Wykonawca jest zobowigzany wykazac, ze w okresie ostatniego roku
przed uplywem sktadania ofert wykonat dostawe bezzatogowego
statku powietrznego z oprogramowaniem i kamerg multispektralna,
tj. zestawu o takim samym lub podobnym zakresie. Potwierdzeniem
beda referencje badz inne dokumenty na rzecz ktérych dostawy
zostaty wykonane nalezycie.

Gwarancja:

Min. 1 rok gwarancji

2. Oprogramowanie do tworzenia precyzyjnych modeli 3D na bazie cyfrowych
zdje¢ — pakiet dla zestawu 17 komputerow — 1 sztuka

Profesjonalne oprogramowanie do automatycznego opracowania cyfrowych
niemetrycznych zdje¢ lotniczych i naziemnych o dowolnej orientacji z wykorzystaniem
automatycznej korelacji obrazow.

Charakterystyka
uzytkowych cech
oprogramowania

1. Mozliwo$¢ zastosowania do przetwarzania zdje¢  lotniczych
pozyskanych z BSP (UAV) oraz zdj¢¢ naziemnych.

2. Automatyczna aerotriangulacja 1 terratrangulacja (okreslenie
elementow orientacji zewnetrznej zdjec),

3. Generowanie chmur punktéw (XYZRGB) metoda skaningu
fotogrametrycznego zdj¢¢,

4. Automatyczne tworzenie Numerycznego Modelu Terenu (lub
modelu obiektu odfotografowanego),

5. Automatyczne generowanie modeli 3D z naturalnymi teksturami,

6. Automatyczne tworzenie wysokorozdzielczych — ortoobrazow
i ,.trueorthophoto”

7. Mozliwos¢ wykorzystania wspotrzednych fotopunktow terenowych
(GCP) do wspomagania i oceny doktadnosci automatycznych
procedur.

8. Mozliwos¢ tworzenia wlasnych skryptow w jezyku Python,

9. Modelowanie 4D dla dynamicznych scen,

10. Obstuga wielu formatow wymiany danych,

Uwagi:

Powyzsze oprogramowanie, ktore powinno zapewnia¢ mozliwos¢
instalacji wielostanowiskowej bedzie wykorzystywane wytacznie
w celach edukacyjnych. Licencja nie powinna by¢ ograniczona
czasowo.  Licencja powinna umozliwia¢ bezptatne aktualizacje
w zdefiniowanym przedziale czasowym.

Przedmiotem zakupu jest pakiet edukacyjny licencji przypisanych do
stanowisk komputerowych umozliwiajacy jednoczesne korzystanie z
programu na co najmniej 17 komputerach. Jesli pakiet nie wystepuje w
takiej opcji to pakiet licencji ptywajacej (sieciowej) na co najmniej 17
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komputerow.
Wymagania Sprzedajacy powinien zapewni¢ instalacje oprogramowania oraz
dodatkowe: podstawowy instruktaz.

3. Oprogramowanie umozliwiajace tworzenie profesjonalnych map i modeli 3D na
podstawie danych pozyskanych z Bezzalogowych Statkéw Powietrznych (BSP) -

1 pakiet

Podstawowe cechy
i funkcje
oprogramowania

1. Zastosowanie do przetwarzania danych pozyskanych =z putapu
lotniczego BSP (UAV)

2. Mozliwos¢ projektowania misji lotniczych BSP

3. Mozliwos¢ automatycznego przetwarzania pozyskanych obrazéw
na serwerach zewnetrznych (tzw. przetwarzanie w chmurze).

4. Automatyczna aerotriangulacja (okreslenie elementéw orientacji
zewnetrznej zdjec),

5. Automatyczne generowanie chmur punktow (XYZRGB) na

podstawie pomiarow zdjec.

Automatyczne tworzenie Numerycznego Modelu Terenu

Automatyczne generowanie modeli 3D z naturalnymi tekstu-rami,

Automatyczne tworzenie wysokorozdzielczych ortofotomozaik.

Mozliwo$¢ usuwania bledow automatycznego pomiaru zdjec

poprzez wizualng inspekcje utworzonej chmury punktow

Z odniesieniem do zdje¢ pomiarowych.

10. Mozliwo$¢ przetwarzania obrazéw z kamer wielospektralnych
i termowizyjnych

11. Obstuga wielu formatow wymiany danych.

12. Mozliwo$¢ automatycznego odszukania 1 pomiaru fotopunktéw
(GCP) na zdjeciach.

©ooNo

Wymagania Sprzedajacy powinien zapewni¢ instalacj¢ oprogramowania oraz
dodatkowe: podstawowy instruktaz.
Uwagi: Powyzsze oprogramowanie, ktére powinno zapewnia¢é mozliwosé

instalacji wielostanowiskowej bedzie wykorzystywane wylgcznie
w celach edukacyjnych. Licencja nie powinna by¢ ograniczona
czasowo. Licencja powinna umozliwia¢ bezptatne aktualizacje
w zdefiniowanym przedziale czasowym.

Przedmiotem zakupu jest pakiet edukacyjny co najmniej 17 licencji
programu. Najlepiej jesli licencje przypisane bytyby do stanowisk.
Jesli nie ma takiej opcji to pakiet licencji plywajacych (sieciowych)
umozliwiajacy jednoczesne korzystanie z programu na co najmniej 17
komputerach.

4. Ploter AO -1 sztuka

\Ploter do zastosowan inzynieryjnych A(Q
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Charakterystyka
podstawowych
cech plotera:

e Ploter do wydrukéw wektorowych i rastrowych.

e Szerokos¢ wydrukow do 36 czyli 914 - 915 mm

e Ploter z podstawa,

e Cigzar catkowity nie wigkszy niz 70 kg,

o Maksymalna rozdzielczos¢ 2400 x 1200 dpi,

 System koloru z wykorzystaniem 5 pojemnikow z tuszem,

« Komunikacja: USB, WiFi, LAN

e Pamig¢ RAM min. 2 GB

e Dodatkowy komplet 5 pojemnikow z tuszem o najwickszej

wydajnosci druku,

Gwarancja:

Min. 1 rok gwarancji

5. Drukarka 3D - 1 sztuka

Urzadzenie umozliwiajace wizualizacje 3D skanowanych obiektéw inzynierskich oraz
urzadzen i ich czesci w skali, w postaci wydruku 3D.

Charakterystyka
podstawowych
cech drukarki 3D:

e Obszar roboczy min. 20 x 25 cm i wysokos$¢ min. 20 cm.

e Srednica dyszy glowicy nie wicksza niz 0.4mm

e Rodzaje materialow wykorzystywanych do druku: PLA, ABS,
HIPS, PETG, materialy kompozytowe

e Wyposazona w autorskie oprogramowanie do wydrukow

e Komunikacja: min. kolorowy czytnik LCD, WiFi, USB

e Srednica filamentu: nie wigksza niz 1.75mm

e Waga urzadzenia nie mniejsza niz 10kg

e Zdejmowany stot roboczy

Gwarancja:

Min. 1 rok gwarancji

6. Zestawy wystawiennicze - 1 zestaw

Zestaw wystawienniczy skladajace si¢ ze sztalug, tablic korkowych, tablic
posterowych i antyram.

Liczba elementow
zestawu i
charakterystyka
podstawowych
cech :

Na zestaw sktadaja si¢:
e 5 sztalug trgnoznych =z litego drewna dowolnego rodzaju
0 wysokosci  zapewniajacej swobodng prezentacj¢  wydruku

o formacie A0 w antyramie lub na tablicy korkowej

« 5 tablic korkowych w ramie drewnianej 0 wymiarach 100x120cm

o 1 tablica plakatowa dwustronna na stojaku (tzw. ,,potykacz”)
owymiarach  minimum  841x1189mm. Tablica o profilu
aluminiowym, posiadajaca zatrzaski oraz wyposazona w foli¢
antyrefleksyjng z filtrem UV zapobiegajaca refleksom i blaknigciu

« 5 antyram wykonanych z plexi, formatu AO (841x1189mm)
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IVV. Stacje robocze do grafiki 3D (stacje fotogrametryczne) oraz zestawy
komputerowe

1. Stacja robocza dla grafiki 3D - 17 zestawéw

Przedmiotem zamodwienia jest fotogrametryczna, robocza stacja cyfrowa do grafiki 3D,
tj]. komputer z manipulatorem 3D oraz oprogramowanie cyfrowej stacji
fotogrametrycznej

Podstawowe parametry zestawu komputerowego

Monitor 3D 24” o rozdzielczosci min. 1920x1080, czestotliwos¢ min. 120 Hz,

Plyta glowna umozliwiajaca podiaczenie i prace wszystkich podzespotow zestawu
wyposazona w zintegrowang karte sieciowg 1 muzyczna

Procesor Obstuga instrukcji 64-bitowych, wsparcie dla technologii wirtualizacji

VTX/EPT,VT-d lub AMD-V/RVI i AMD-Vi, czterordzeniowy,
osmiowatkowy, o bazowej czgstotliwosci taktowania min. 3.6GHz
oraz o maksymalnej czestotliwosci taktowania min. 4.2GHz,

Pami¢¢ RAM 16 GB DDR4,

Dyski twarde - dysk HDD o pojemnos$ci min. 2TB, SATA III, predko$¢ obrotowa
7200 obr./min,
- dysk SSD o pojemno$ci min. 256GB, SATA III.

Karta graficzna karta graficzna 3D wspotpracujaca z Fotogrametryczng Stacja Cyfrowa,

Zestaw czytnikow |(wewngetrzny zestaw czytnikow kart 3.5” lub 5” z bluetooth 1 USB 2.0,
3.0 — dostepny z panelu przedniego

Karta sieciowa Karta sieciowa WI-FI PCI z antena,

Odtwarzacz odtwarzacz/nagrywarka DVD/Blue Ray,

Obudowa typu midi tower z zasilaczem o mocy dostosowanej do obstugi
wszystkich podzespotow.

Klawiatura i typu Windows pelnowymiarowa, klasyczna, uktad typu QWERTY

manipulatory US, przewodowa podtaczana przez port USB,

mysz przewodowa, laserowa min. dwu przyciskowa z rolkg podtaczana
do portu USB,

okulary 3D aktywne,

Gwarancja Min. 2 lata

Podstawowe cechy i funkcje oprogramowania fotogrametrycznej stacji cyfrowej do
grafiki 3D oraz osprzet do stereoskopii i kolekeji danych

Charakterystyka | e Sztuczny efekt steroskopowy metoda aktywna (migawkowa)
uzytkowych cech

. e Wyznaczenie elementow orientacji zewnetrznej zdje¢ metoda
oprogramowania

wieloetapowego strojenia lub fotogrametrycznego wcigcia wstecz

e Import elementéw orientacji zewngtrznej z aerotriangulacji (import
projektow)

e Modut do kalibracji kamer niemetrycznych

¢ Kolekcja 3D danych wektorowych i punktowych

¢ Kolekcja danych dla potrzeb aerotriangulaciji,

¢ Opracowanie zdje¢ niemetrycznych,
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¢ Edycja map wektorowych

e Modut do opracowania danych ze skaningu laserowego

e Modut do kolekcji danych dla potrzeb NMT

e Generowaniec NMT (DTM) z pomiardow 3D wraz z kontrolg
wynikowego modelu

¢ Generowania ortoobrazéw

e Manipulator 3D do kolekcji danych oraz obstugi wybranych funkcji
programu

Karta graficzna, okulary 3D i monitor 3D do zapewnienia optymalnych
warunkow obserwacji stereoskopowe;j

2. Zestaw komputerowy - 17 sztuk

Plyta umozliwiajaca podiaczenie i prace wszystkich wymienionych podzespotow,
glowna jeden slot na procesor, Wyposazona co najmniej w zlacza:
— pelnowymiarowe gniazdo PCle x16 Gen.3 — min. 1 szt.
— gniazdo PCle x1 Gen.3 — min. 1 szt.
— zlgcze M.2 — min. 1 szt.
Procesor obstuga instrukcji 64-bitowych, wsparcie dla technologii wirtualizacji VT-
X/EPT, VT-d lub AMD-V/RVI i AMD-Vi, czterordzeniowy, o§miowatkowy,
0 bazowej czestotliwosci taktowania min. 3.6GHz oraz o maksymalnej
czegstotliwosci taktowania min. 4.2GHz, wynik benchmark: Passmark CPU
Mark > 10700 (wg www.cpubenchmark.net/desktop.html odczyt z dnia
04.06.2018 r.).
IF:‘;‘A“,:;I“ Min. 16GB DDR4 z mozliwoécia rozbudowy do min. 32GB.
Dyski Uktad dwoch dyskow twardych:
twarde — dysk HDD o pojemnosci min. 1TB, SATA III, predkos¢ obrotowa 7200
obr./min,
— dysk SSD o pojemnosci min. 256GB, SATA 1II.
Karta Karta graficzna dedykowana, zgodna ze standardem OpenGL 4.4 lub 4.5 oraz
graficzna DIRECTX 12, o pamigci wtasnej min. 2GB, posiadajagca min. dwa ztacza
0 rozdzielczos$ciach min. 1920x1080 pikseli.
Karta . , . . .
muzyczna Zintegrowana z ptyta gtéwna, zgodna z High Definition (HD) Audio.
Karta Zintegrowana z plyta gtowng lub dedykowana (dostosowana do plyty
sieciowa glownej).
Porty — SATA Il — min. 3 szt.
— HDMI -1 szt.
—DVI-D -1 szt.
- VGA -1 szt.
—RJ45 -1 szt.
—PS/2 — 2 szt.
—RS232/DB9 — 1 szt. wbudowana w ptyte gtéwna albo adapter (z USB na
RS232/DB9)
— USB 2.0 — min. 2 szt. na tylnym panelu
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—USB 2.0 — min. 1 szt. na przednim lub gornym panelu

—USB 3.0 — min. 2 szt. na tylnym panelu

—USB 3.0 — min. 1 szt. na przednim lub gornym panelu

— Wejscie mikrofonowe — min. 1 szt.

— Gniazdo stuchawkowe — min. 1 szt.

Uwaga! Rodzaj i liczba portdow musza umozliwia¢ podiagczenie i prawidiowe
funkcjonowanie oferowanych: monitora, klawiatury i myszKki.

Akcesoria

— Klawiatura typu Windows pelnowymiarowa, klasyczna lub niskoprofilowa,
uktad typu QWERTY US, przewodowa podtgczana przez port USB, czarna.
Mysz Przewodowa, laserowa min. dwu przyciskowa z rolkg podlaczana do
portu USB, czarna.

— Naped optyczny DVD-ROM.

—Zasilacz o parametrach wystarczajacych dla pracy pozostatych
wymienionych podzespotow.

— Adapter — przejsciowka z portu USB na RS232/DB9 (jesli oferowana ptyta
gléwna nie jest wyposazona w zlacze RS232/DB9).

Monitor

Typ panelu: IPS; Powloka ekranu: matowa; Przekatna: 22” (tj. nie mniej niz
21,5”); Rozdzielczos¢: FullHD (1920x1080); Proporcje: 16:9; Katy widzenia:
min. 178° w poziomie / 178° w pionie; Jasnos¢: 250 - 350 cd/m2; Kontrast
statyczny: min. 1000:1; Ztagcza DVI lub HDMI oraz VGA, kompatybilne
z oferowang kartg graficzng, Funkcje: Menu ekranu wys$wietlane na ekranie,
automatyczne ustawienia, regulacja nachylenia ekranu. Dodatkowo: kabel
zasilajacy, kabel umozliwiajacy polaczenie monitora z oferowang kartg
graficzng.

Gwarancja

Min. 2 lata gwarancji.
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